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INTRODUCCION

El agua es necesaria para el desarrollo y subsistencia de una poblacion, en cualquier parte del
mundo, no solo porgue con ella se realiza la gran mayoria de las actividades diarias del ser
humano, sino que también es como el combustible que requiere el ser humano para subsistir,
por lo que se vuelve de suma importancia cuidar este recurso liquido. Actualmente en las
cuencas hidrogréaficas de nuestro pais, existen problemas de indole ambiental, los cuales surgen
por: la falta de planes de manejo directos que ayuden a contrarrestar el deterioro de las mismas
(erosion hidrica, deforestacion, contaminacion de aguas, incendios forestales, inundaciones
entre otros); asi como también existen problemas de carécter socioecondmicos que incide

directamente en el bajo nivel de desarrollo.

En areas rurales de nuestro pais El Salvador en donde no hay suministro de agua potable el agua
es obtenida en su mayoria de rios y quebradas, siendo utilizados para consumo y aseo personal,
y asi como también para actividades agricolas, como lo es el riego de cultivos; lo anterior origina
gue no haya un uso racional de este recurso tan valioso, por lo que es necesario que los gobiernos
locales junto con los asentamientos poblacionales que viven cerca de rios y quebradas
implementen y apliquen manejos integrales de los recursos existentes para conservarlos. Un
plan de manejo de cuencas hidrogréficas conlleva una serie de medidas y acciones para lograr
la conservacion de los recursos naturales y un mejor aprovechamiento racional del agua, en ese
sentido uno de los objetivos principales del manejo de cuencas es garantizar la cantidad y calidad

de agua por lo que de esa manera se ayudara a evitar la degradacion de suelos, la flora y fauna.

Un territorio estratégico desde el punto de vista economico y comercial, localizado dentro del
AMSS, es la microcuenca del rio Las Cafas, ya que alli se realizan actividades industriales y
comerciales bastante importantes a escala nacional; asimismo, posee un alto potencial
agroldgico y areas con una buena capacidad de infiltracion hidrica. En ella, aun se localizan
espacios naturales con vegetacion forestal que delimitan areas en donde se desarrollan

actividades agropecuarias, como la siembra de granos basicos y pastos naturales.

Ademas, en la microcuenca se encuentran asentamientos humanos que desarrollan actividades
sociales, productivas y culturales, los cuales obligatoriamente tienen que ocupar los recursos
naturales de la microcuenca y al hacerlo de una forma inadecuada puede poner en peligro la

subsistencia de los recursos naturales en general. Es por estas razones, que se vuelve una



importancia la elaboracién de un plan de manejo de dicha cuenca, a partir de las necesidades de
las comunidades y sus recursos, asi como de las capacidades locales e institucionales en la zona
para aportar mecanismos y alternativas para dar solucion a los problemas presentes en la
mencionada cuenca. El plan de manejo se formul6 a través de los factores tanto biofisico, social,
econdémico y servira: como un sistema de acciones que contendra actividades encaminadas a
solucionar los problemas de caracter ambiental, social y econdémicos presentes en la
microcuenca; para una gestion 6ptima de recursos en general a fin de llegar a mejorar la calidad

del recurso hidrico y de vida de la poblacion en general.



CAPITULO I: GENERALIDADES

1. PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION

El investigador José Ricardo Calles Hernandez de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador
en su documento “Aplicacion de una Funcion Dosis-Respuesta para determinar los Costos
Sociales de la Contaminacion Hidrica en la Microcuenca del Rio Las Cafias, San Salvador, El
Salvador”, concluye que, a partir del calculo del Indice de Calidad del Agua General (ICA) y el
indice de Calidad Sanitaria de las Aguas (ICAS) realizado por el MARN en 2011, se establece
que su agua es Pésima, es decir que “imposibilita el desarrollo de vida acuatica”, y por el nivel
de contaminacion con sustancias toxicas presentes en el rio, entre ellas metales pesados. Lo
anterior conlleva a determinar que no se estan generando condiciones de desarrollo para la
poblacion que reside en las cercanias de la microcuenca, surtiendo efectos negativos en la
calidad de vida de los habitantes ya que acarrea enfermedades como, por ejemplo, de tipo

gastrointestinales.

Es de hacer notar que en la zona urbana de la microcuenca existen problemas de erosion lo que
produce consecuencias como perdidas de viviendas debido a los desagties de las colonias, asi
como también perdidas de muros de contencidn, por otra parte, se encuentran tuberias rotas, hay
presencia de malos olores derivados del rio y el mayor nimero de enfermedades se ven
relacionadas con dengue, infecciones en la piel o vias respiratorias. En cuanto a la zona rural,
los problemas son diferentes, ya que estos tienen que ver con las enfermedades: diarreas,
parésitos, problemas intestinales, insuficiencia renal. También la contaminacion del agua
superficial del rio que se traslada a los cultivos al ser regados con el agua del mismo (rabanos,
chipilin, cilantro). La percepcion es que los problemas se deben al vertido de aguas negras,
quimicos de las fabricas que también son vertidos en el rio, los desechos solidos, vertidos de

otro tipo (Pollo Indio) de diferentes fabricas.

Con base en los problemas que presenta la microcuenca, se presentan las siguientes preguntas
de investigacion: ¢Cual es la situacion actual y caracterizacion morfométrica, biofisica, socio
cultural y econdémica de la microcuenca del rio Las Cafas?, ¢Cudles son las diferentes
estrategias a implementar en el plan de manejo de la microcuenca del rio Las Carfias? ¢Cudles
son los programas a implementar para el manejo y conservacion de los recursos naturales de la

microcuenca del rio Las Cafias?



1.1. JUSTIFICACION

Un territorio estratégico desde el punto de vista econdmico y comercial, localizado dentro del
AMSS, es la microcuenca del rio Las Caias, ya que alli se realizan actividades industriales y
comerciales bastante importantes a escala nacional; asimismo, posee un alto potencial
agroldgico y areas con una buena capacidad de infiltracion hidrica. En ella, aun se localizan
espacios naturales con vegetacion forestal que delimitan areas en donde se desarrollan
actividades agropecuarias, como la siembra de granos basicos y pastos. En el afio 2011, el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) calculé un indice de calidad
ambiental (y sanitaria) del agua que fluye sobre ese territorio, obteniendo como resultado una
clasificacion bajo la categoria de Pésima, es decir que “imposibilita el desarrollo de vida
acuatica”, evidentemente debido al nivel de contaminacion con sustancias toxicas que presenta,

entre ellas metales pesados.

En la microcuenca del rio las cafias se encuentran asentamientos poblacionales en algunas zonas,
quienes desarrollan diferentes actividades como son, sociales, productivas, culturales, mismas
que generan una explotacion de los recursos naturales, en magnitudes que generan un
desequilibrio natural, lo cual provoca problemas de diferente indole a los pobladores del lugar.
Es por estas razones que se hace necesaria la elaboracion de un documento que contenga las

herramientas y/o alternativas para dar solucion a los problemas presentes en la microcuenca.

El plan de manejo se formuld en base a una planificacion integral de sus componentes, tanto
biofisico, social, econémico; servira como un instrumento de direccién que contendra proyectos
dirigidos a solucionar los problemas de caracter ambiental, social y econdmicos presentes en la
microcuenca, para la gestion de recursos en general, toma de decisiones por parte de los
gobiernos y actores locales, con el propdsito de mejorar la calidad de vida de la poblacion y

contribuir a un uso y manejo sostenible de los recursos en general.



1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir mediante un Programa de Manejo Ambiental, las medidas de proteccion
de los recursos naturales, a fin de favorecer el desarrollo sostenible de la microcuenca del
rio Las Cafias del AMSS; buscando mejoras en la calidad de vida de los habitantes que

residen en su entorno.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los componentes naturales, sociales y econémicos mas vulnerables que impiden
el desarrollo sostenible y afectan la calidad de vida de los habitantes de la microcuenca del
rio Las Cafas del AMSS.

Elaborar un Programa de Manejo Ambiental que permita contribuir a la gestion integral de
los recursos naturales, sociales y econémicos existentes en la microcuenca del rio las Cafas
del AMSS.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. CUENCA HIDROGRAFICA

Una cuenca hidrografica es el area fisico-geografica delimitada por divisorias topogréaficas o
edaficas en donde las aguas superficiales y subterraneas desembocan en una red natural
mediante vertientes que confluyen a su vez en un rio principal, en un depoésito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar (Valderrama Plata, 1985). También se puede definir a
una cuenca hidrografica como el area natural en donde se acumula el agua proveniente de las
precipitaciones formando un cauce principal, las divisorias de agua son formadas naturalmente
por los puntos mas altos que encierran el rio principal y los sistemas de cursos de agua que
desembocan en él, formando asi una unidad fisiografica (Ramakrishna, 1997). En la actualidad
el concepto de cuenca hidrografica abarca mas alla de sus limites naturales y sus caracteristicas
biofisicas, agregandole las diferentes relaciones que se generan entre los recursos naturales y
los habitantes de la cuenca, que cambian de una cuenca a otra por las condiciones fisicas,
bioldgicas, econdmicas, sociales y culturales particulares de cada una (Aguilar, 2007). Los
componentes biofisicos, bioldgicos y antropoldgicos que interrelacionan dentro de la cuenca
deben estar en equilibrio, ya que al afectarse uno de ellos pone en peligro todo el sistema
(Ramakrishna, 1997). Es asi que una cuenca es una fuente natural de captacion de agua, con una
realidad social propia establecida por las relaciones econdmicas, culturales, sociales y politicas
que se establecen entre los diferentes grupos sociales (Aguilar, 2007). Transformandose en un
sistema en el que interactlan sus componentes en el tiempo y el espacio, siendo el recurso
hidrico el eje integrador (Gonzales, 2013). En la cuenca se denota el desarrollo histérico de las
poblaciones, intereses y habitos, que definen la forma como se organiza el territorio y las
diferentes practicas productivas que se realizan (Aguilar, 2007). Por lo tanto, las cuencas
hidrograficas deben ser tratadas como unidades de planificacion ordenamiento territorial y
gestién, para el manejo de los recursos naturales, ya que la conservacion de estos recursos no
estad circunscrita a limites geogréaficos o politicos, sino mas bien al accionar y caracteristicas
sociales, culturales y econémicas de la poblacién asentada dentro de la cuenca y el deterioro
ambiental que generan sus practicas de produccion (Gaspari, 2010).1

1 World Vision (2004). Manual de Manejo de Cuencas. San Salvador: FORGAES.
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2.2. EL MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

El manejo integral de las cuencas hidrograficas es una parte fundamental de las acciones de
gestion ambiental, que busca contrarrestar efectos ambientales negativos y alcanzar efectos
ambientales positivos, los cuales puedan ser evaluados por la cantidad, calidad, de los recursos
de una cuenca (Bahamondes, 2007). Busca satisfacer las necesidades del hombre, conservando
los recursos naturales encontrados dentro de la cuenca, a fin de poder elevar su calidad de vida
en armonia con el medio en el que se desarrollan (Ramakrishna, 1997), mediante la
implementacion de acciones que permitan lograr un desarrollo sustentable, tanto en la cuenca
alta, media y baja (Tetreault, 2015). Se trata de alcanzar el bienestar de la poblacion mediante
el uso sostenible de los recursos naturales, conservandolos para que los mismos sean
aprovechados por las generaciones futuras (Ramakrishna, 1997). Es necesario realizar un
conjunto de acciones y técnicas, ajustadas a las caracteristicas socioeconémicas y legales de la
zona, que se muestren como una solucion a los problemas ambientales, econémicos y sociales,
a fin de mejorar la calidad de vida de su poblacion (Francke, 2001). Se convierte en una tarea
dificil, ya que este debe garantizar la conservacion de los recursos naturales, sin descuidar las
necesidades de los habitantes (Ramakrishna, 1997). Es fundamental tener la capacidad para

solucionar los problemas y conflictos que nacen en el desarrollo de la interaccion entre el ser



humano y la naturaleza, encontrando una propuesta viable que promueva la proteccion de la

naturaleza y no afecte beneficios que la poblacion obtiene de ella (Flores, 2010).

2.3. REGULACION JURIDICA DEL RECURSO AGUA Y DE LAS CUENCAS
HIDROGRAFICAS

2.3.1. REGULACION JURIDICA A NIVEL INTERNACIONAL

DECLARACION DE LA CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL
MEDIO AMBIENTE HUMANO (ESTOCOLMO, SUECIA, DEL 5 AL 16 DE JUNIO
DE 1972)

La conferencia marca el inicio y el nacimiento del Derecho Ambiental, y emite una Declaracién
que constituye un instrumento orientador no vinculante. Con La Conferencia y su Declaracion
se procura promover el trabajo integrado de los seres humanos para la conservacion y proteccion
del Medio Ambiente, como parte de los factores que permiten la realizaciéon de los derechos
fundamentales de las personas; que es necesario, para tales fines, orientar las actividades
humanas para elevar la calidad del medio para un beneficio comun, para mejores condiciones

de vida y optimizar la calidad de la misma.

Principios de la Declaracion que guardan relacion al Recurso Hidrico y Cuencas Hidrogréficas
son: Principio 2), relativo a “Los recursos naturales de la tierra, incluidos el aire, el agua, la
tierra, la flora y la fauna y ecosistemas naturales, deben de ser preservados en beneficio de
presentes y futuras generaciones, mediante Planificacion u Ordenacion”; en su Principio 4) “El
hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y administrar juiciosamente el patrimonio
de la flora y fauna silvestre y su habitat, que se encuentra actualmente en grave peligro por una
combinacién de factores adversos. En consecuencia, al planificar el desarrollo econémico debe

atribuirse importancia a la conservacion de la naturaleza, incluidas la flora y la fauna silvestre”.

El Principio 6), establece que “Debe ponerse fin a la descarga de sustancias toxicas o de otras
materias y de la liberacion de calor, en cantidades o concentraciones tales que el medio no pueda
neutralizarlas, para que no se causen dafos graves irreparables a los ecosistemas. Debe apoyarse
la justa lucha de todos los pueblos contra la contaminacion” El Principio 13) “A fin de lograr
una mas racional ordenacion de los recursos y mejorar asi las condiciones ambientales, los

Estados deberian adoptar un enfoque integrado y coordinado de la planificacion de su desarrollo,



de modo que quede asegurada la compatibilidad del desarrollo con la necesidad de proteger y

mejorar el medio ambiente humano en beneficio de su poblacion”.

El Principio 14) “La planificacion racional constituye un instrumento indispensable para
conciliar las diferencias que puedan surgir entre las exigencias del desarrollo y las necesidades
de proteger y mejorar el medio.” En el Principio 15) “Debe aplicarse la planificacion a los
asentamientos humanos y a la urbanizacion con miras a evitar repercusiones perjudiciales sobre
el medio y a obtener los maximos beneficios sociales, econdmicos y ambientales para todos. A
este respecto deben abandonarse los proyectos destinados a la dominacién colonialista y
racista.” Por tltimo, el Principio 23, “Toda persona, de conformidad con la legislacion nacional,
tendra, la oportunidad de participar, individual o colectivamente, en el proceso de preparacion
de las decisiones gque conciernen directamente a su medio ambiente y, cuando éste haya sido
objeto de dafio o deterioro, podra ejercer los recursos necesarios para obtener una

indemnizacion.”

DECLARACION DE RIiO SOBRE EL MEDIO AMBIENTEY EL DESARROLLO Y
LA AGENDA 21. CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL
MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO: CUMBRE DE LA TIERRA, RIO
DE JANEIRO DE 3 AL 14 DE JUNIO DE 1992 (BRASIL)

Los principios de este instrumento internacional, que guardan relacion, a la investigacion son:
Principio 3) refiere a “El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y
futuras.” El Principio 4) establece que “A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion
del medio ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada.”; por su parte el Principio 5) prescribe “Todos los Estados y todas
las personas deberan cooperar en la tarea esencial de erradicar la pobreza como requisito
indispensable del desarrollo sostenible, a fin de reducir las disparidades en los niveles de vida y

responder mejor a las necesidades de la mayoria de los pueblos del mundo.”

Su Principio 7) “Los Estados deberan cooperar con espiritu de solidaridad mundial para
conservar, proteger y restablecer la salud y la integridad del ecosistema de la Tierra. En vista de
que han contribuido en distinta medida a la degradacién del medio ambiente mundial, los

Estados tienen responsabilidades comunes pero diferenciadas. Los paises desarrollados



reconocen la responsabilidad que les cabe en la busqueda internacional del desarrollo sostenible,
en vista de las presiones que sus sociedades ejercen en el medio ambiente mundial y de las
tecnologias y los recursos financieros de que disponen.” El Principio 11) “Los Estados deberan
promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente. Las normas, los objetivos de ordenacién y
las prioridades ambientales deberian reflejar el contexto ambiental y de desarrollo al que se
aplican. Las normas aplicadas por algunos paises pueden resultar inadecuadas y representar un
costo social y econémico injustificado para otros paises, en particular los paises en desarrollo.”
El Principio 16) “Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de
instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de
producir un impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decision

de una autoridad nacional competente.”

LA DECLARACION DE RiO DESARROLLA EN SU PROGRAMA Y AGENDA
21, EN EL CAPITULO 18, SOBRE LA “PROTECCION DE LA CALIDAD Y EL
SUMINISTRO DE LOS RECURSOS DE AGUA DULCE: APLICACION DE
CRITERIOS INTEGRADOS PARA EL APROVECHAMIENTO, ORDENACION Y
USO DE LOS RECURSOS DE AGUA DULCE”

1) Ordenacion y aprovechamiento integrados de los recursos hidricos; 2) Evaluacion de los
recursos hidricos; 3) Proteccion de los recursos hidricos, la calidad del agua y los ecosistemas
acuaticos; 4) Abastecimiento de agua potable y saneamiento; 5) El agua y el desarrollo urbano
sostenible; 6) El agua para la produccion sostenible de alimentos y el desarrollo rural
sostenibles; 7) Repercusiones del cambio climatico en los recursos hidricos.

Para el Desarrollo de las areas prioritarias se propuso las siguientes medidas: “1) Debe darse
una ordenacién y aprovechamiento integrados del agua dulce en cuanto recurso limitado y
vulnerable; 2) La integracion de planes y programas hidricos sectoriales dentro del marco de la
politica econdmica y social nacional, 3) Evaluacion y proteccion de los recursos hidricos, la
calidad del agua y los ecosistemas acuaticos, 4) Al desarrollar y usar los recursos hidricos, debe
darse prioridad a la satisfaccion de las necesidades bésicas y a la conservacion de los
ecosistemas, 5) Agua para la produccion sostenible de alimentos y el desarrollo rural sostenible,
6) Repercusiones del cambio climatico en los recursos hidricos, 7) A los usuarios del agua se

les debe cobrar adecuadamente por este recurso.”



DECLARACION DE JOHANNESBURGO SOBRE EL DESARROLLO SOSTENIBLE;
LLEVADA A CABO EN LA CUMBRE MUNDIAL SOBRE EL DESARROLLO
SOSTENIBLE EN JOHANNESBURGO (SUDAFRICA) DEL 2 AL 4 DE
SEPTIEMBRE DE 2002

Los principios fundamentales de esta declaracion que se relacionan con la investigacién son:
Principio 5) “asumimos la responsabilidad colectiva de promover y fortalecer, en los planos
local, nacional, regional y mundial, el desarrollo econémico, desarrollo social y la proteccion
ambiental, pilares interdependientes y sinérgicos del desarrollo sostenible”; Principio 11)
“Reconocemos que la erradicacion de la pobreza, la modificacion de pautas insostenibles de
produccion y consumo Yy la proteccion y ordenacion de la base de recursos naturales para el
desarrollo social y econémico son objetivos primordiales y requisitos fundamentales de un

desarrollo sostenible”

Principio 13) establece “El medio ambiente mundial sigue deteriorandose, Continua la pérdida
de biodiversidad, siguen agotandose las poblaciones de peces; la desertificacién avanza
cobrandose cada vez mas tierras fértiles; ya se hacen evidentes los efectos adversos del cambio
del clima, los desastres naturales son mas frecuentes y mas devastadores, y los paises en
desarrollo se han vuelto mas vulnerables, en tanto que la contaminacion del aire, el agua y los
mares sigue privando a millones de seres humanos de una vida digna”; 21) establece
“Reconocemos la realidad de que la sociedad mundial tiene los medios y objetivos para
responder a los retos de la erradicacion de la pobreza y el logro del desarrollo sostenible que
enfrente toda la humanidad. Unidos redoblaremos nuestros esfuerzos para que estos recursos

disponibles sean aprovechados en beneficio de todos.

Con relacién a la gestion del Agua, en su “Plan de Implementacion”, sobre “Desarrollo
Sostenible en materia de Recursos Hidricos”, se acordd desarrollar la gestion integrada de los
recursos de agua y planes de eficiencia del agua hasta el 2005. Sobre el tema de agua y
saneamiento se reafirmaron las Metas de Desarrollo del Milenio hasta el afio 2015 en cuanto: 1)
Reducir a la mitad la proporcidn de personas sin acceso a agua potable segura y, reducir a la
mitad la proporcion de personas que no tienen acceso al saneamiento bésico; 2) Facilitar el
acceso a la informacion publica y a la participacién, en todos los niveles; 3) intensificar las

actividades de prevencion de contaminacién del agua con el fin de reducir los peligros para la
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salud y proteger los ecosistemas; 4) adoptar y promover medidas de proteccion y

aprovechamiento sostenible del agua y resolver problemas de escasez.

5) elaborar planes de gestion integrada y aprovechamiento eficiente de los recursos hidricos,
mediante estrategias, planes y programas de ordenacion de cuencas hidrogréficas y aguas
subterraneas, emplear los instrumentos normativos pertinentes y disponibles, fomentar el uso
eficiente de los recursos hidricos y promover su distribucion entre sus diversos usos, 6) apoyar
a paises en desarrollo y con economia en transicion, 7) mejorar los conocimientos cientificos y
promover una coordinacion eficaz entre los organismos y mecanismos internacionales e
intergubernamentales que se ocupan del manejo del recurso hidrico. Los gobiernos se
comprometieron a emplear todos los instrumentos de politicas, incluyendo la regulacién, el
control y la recuperacion de costos de los servicios de agua, sin que los objetivos de recuperacion

de costos se conviertan en una barrera para el acceso de la gente pobre al agua limpia.

CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL AGUA CELEBRADA EN
MAR DE PLATA, ARGENTINA EN 1977, Y SU PLAN DE ACCION DE MAR DEL
PLATA

Se declaro la década a favor del agua potable y la sanidad y acordd que todos los pueblos tienen
derecho al acceso al agua potable para satisfacer sus necesidades basicas, asi mismo recomienda
que se debe considerar como cuestion urgente e importante el establecimiento y fortalecimiento
de direcciones de cuencas fluviales con miras a lograr una planificacion y ordenacion de las
cuencas hidrograficas mas eficientes e integradas respecto de todos los usos del agua. El Plan
de Accion contempla entre otros temas: 1) La evaluacion de los recursos hidricos, 2) La
eficiencia en la utilizacion del Agua, 3) Medio Ambiente y lucha contra la contaminacion, 4)
Politicas, planificacion y ordenacién del suelo, 5) Riesgos naturales, 6) Informacion puablica:

educacion, capacitacion e investigacion, 7) Cooperacidn regional e internacional.

LA CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE AGUA Y MEDIO AMBIENTE
DUBLIN IRLANDA, DEL 26 AL 31 DE ENERO DE 1992

De esta Conferencia surge “La declaracion de Dublin sobre agua y desarrollo sostenible”, en la
Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente (CIAMA), celebrada en Dublin,
Irlanda, en 1992; los mas de 500 participantes, consideraron que la situacion de los recursos

hidricos mundiales se estaba volviendo critica y era necesaria una accion inmediata y eficaz,
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ademas se recalcé el hecho de que la gestion eficaz de los recursos hidricos y de la cuenca
hidrogréafica obliga a una relacion entre el uso del suelo y el aprovechamiento del agua en la
totalidad de una cuenca hidrogréfica o de un acuifero, y que la entidad geografica mas apropiada

para la planificacion y gestion de los recursos hidricos es la cuenca hidrografica.

Sus cuatro principios rectores son: 1) El agua es un recurso finito y vulnerable, esencial para
sostener la vida, el desarrollo y el medio ambiente; 2) El aprovechamiento y la gestion del agua
debe inspirarse en un planteamiento basado en la participacion de los usuarios, los
planificadores y los responsables de las decisiones a todos los niveles; 3) La mujer desempefia
un papel fundamental en el abastecimiento, la gestion y la proteccién del agua, 4) El agua tiene
un valor econémico en todos sus diversos usos en competencia a los que se destina y deberia

reconocérsele como un bien econdmico.

En base a estos cuatro principios rectores, se elaboré un Programa de Accidn con las siguientes
recomendaciones: 1) Mitigacion de la pobreza y de las enfermedades, 2) Proteccion contra los
desastres naturales, 3) Conservacion y reaprovechamiento del agua, 4) Desarrollo urbano
sostenible, 5) La produccién agricola y el abastecimiento del agua en el medio rural, 6)
Proteccion del ecosistema acudtico, 7) Solucion de conflictos derivados del agua, 8) EI medio

ambiente favorable, 9) La base de conocimientos, 10) Creacion de capacidades.

PRIMER “FORO MUNDIAL DEL AGUA”, MARRUECOS Y SU “DECLARACION DE
MARRAKECH, VISION SOBRE AGUA, VIDA Y AMBIENTE”

Se celebr6 en Marrakech (Marruecos), los dias 20 al 25 de marzo de 1997 y reuni6 a
representantes de mas de cincuenta paises del mundo. Con el lema "EI Agua: una Herencia en
Comun", los debates se centraron sobre todo en dos cuestiones: las perspectivas a largo plazo
para la gestion del agua y los desafios del agua en el siglo XXI. EI Consejo Mundial del Agual102
propuso el Foro Mundial del Agua con la finalidad de promover el desarrollo de iniciativas
internacionales, apoyar la profundizacidn en las discusiones hacia la solucion de la problematica
internacional del agua en el siglo XXI, y formular propuestas concretas e importantes que

captaran la atencion mundial.

Los Principales Objetivos de este foro son: 1) Incrementar la conciencia de los responsables de
la toma de decisiones, los medios de comunicacion y el pablico sobre los aspectos criticos de la

problematica global del agua; 2) Proporcionar una plataforma para intercambiar puntos de vista,
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informacion y conocimientos sobre los aspectos y documentacién de actualidad en la materia;
3) Incrementar las oportunidades para que el Consejo Mundial del Agua promueva sus politicas
y conclusiones, asi como para que comparta con otras organizaciones sus intereses y visiones
comunes; 4) Exponer el estado actual del conocimiento sobre evaluacién global del recurso

hidrico, asi como sobre los retos y soluciones potenciales.

CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE AGUA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
PARIS, MARZO DE 1998 (FRANCIA)

La Conferencia produjo el Instrumento Juridico no Vinculante para los participantes, que fue la
Declaracion de Paris sobre Agua y Desarrollo Sostenible. El objetivo de la Conferencia de Paris
es contribuir concretamente a la elaboracion de estrategias necesarias para mejorar la proteccion
y la gestion de los recursos de agua dulce, tanto en las zonas rurales como urbanas, para
garantizar un suministro de agua potable, un saneamiento y un riego mejor controlados,
integrando en las reflexiones los objetivos de lucha contra la desertizacion. Su Programa de
Acciones Prioritarias que incluye: 1) Mejorar el conocimiento de los recursos hidricos y de los
usos para una gestion sostenible, 2) Favorecer el desarrollo de las capacidades institucionales y
humanas, y 3) Definir las estrategias para una gestion sostenible del agua e identificar los medios
de financiacion apropiados.

SEGUNDO FORO MUNDIAL DEL AGUA, LA HAYA HOLANDA, DE MARZO DE
2000

El segundo Foro Mundial celebrado en La Haya en marzo de 2000, con el lema: “El Agua es un
Asunto de Todos” se definen siete retos para la comunidad mundial, que sientan las bases de los

objetivos de politica examinados a continuacion:

1) Satisfacer las necesidades basicas: reconocer que el acceso al agua en cantidad suficiente y
al saneamiento constituye una necesidad humana fundamental y es esencial para la salud y el
bienestar, 2) Asegurar el suministro de alimentos: reforzar la seguridad alimentaria, en especial
de las personas pobres y vulnerables, mediante la obtencion y utilizacion mas eficientes del agua
y una distribucién mas equitativa.3) Proteger los ecosistemas: velar por la integridad de los

ecosistemas mediante una ordenacion sostenible de los recursos hidricos.
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4) Compartir los recursos hidricos: promover la cooperacién pacifica y establecer relaciones
entre los distintos usos del agua en todos los niveles, 5) Administrar los riesgos: proporcionar
proteccion contra las inundaciones, las sequias, la contaminacion y otros riesgos vinculados al
agua, 6) Valorar el agua: administrar el agua de un modo que tome en cuenta sus dimensiones
econdmica, social, ambiental y cultural en todos sus usos, y avanzar hacia la fijacion de precios
de los servicios relacionados con el agua sobre la base de su costo, 7) Administrar
adecuadamente el agua: velar por una buena gestion, de modo que la participacion del publico

y los intereses de todos los coparticipes se tomen en cuenta en la gestién de los recursos hidricos.

DECLARACION DEL MILENIO DE LAS NACIONES UNIDAS, NUEVA YORK,
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (USA); DEL 6 AL 8 DE SEPTIEMBRE DE 2000

Dada en la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York del 6 al 8 de septiembre de 2000. La
Asamblea General de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU); aprobd la Declaracion
del Milenio, para reafirmar su fe en la Organizacién y su Carta, como los cimientos
indispensables de un mundo mas pacifico, mas prospero y mas justo, desarrollando diversas
valores y principios, siendo el Principio IV Proteccion de nuestro entorno comdn, se adopta una
nueva ética de conservacion y resguardo en las actividades relacionadas con el medio ambiente
y, como primer paso en ese sentido, los miembros convinieron que: a) Poner fin a la explotacion
insostenible de los recursos hidricos formulando estrategias de ordenacién de esos recursos en
los planos regional, nacional y local, que promuevan un acceso equitativo y un abastecimiento
adecuado; b) Intensificar la cooperacion con miras a reducir el nimero y los efectos de los

desastres naturales y de los desastres provocados por el hombre.

Entre las Iniciativas, aprobadas se encuentra la iniciativa “V”’ Sobre “Un Futuro Sostenible” de
la Declaracion del Milenio, se hace énfasis de los siguientes puntos: 1) La crisis de los recursos
hidricos. En el informe se insta a la Cumbre del Milenio a que haga suyo el objetivo formulado
en la Conferencia Ministerial del Foro Mundial del Agua de reducir a la mitad, antes del afio

2015, la proporcién de personas que no tienen acceso al agua potable y saneamiento.

También se insta a realizar una "revolucion azul™ con el fin de aumentar la productividad
agricola por unidad de agua al tiempo que se mejora la gestion de las cuencas hidrogréficas y
las llanuras aluviales, 2) Defensa de los suelos, la biotecnologia puede hacernos concebir la

esperanza de que sea posible alimentar a la poblacion cada vez mas numerosa con unas tierras
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de cultivo cada vez menos extensas, pero su seguridad y los efectos que tiene para el medio
ambiente son muy controvertidos, 3) Preservacion de los bosques, la pesca y la diversidad
bioldgica. La conservacion es vital en todos esos &mbitos. Los gobiernos y el sector privado

deben colaborar en su apoyo.

Entre las decisiones asumidas; existen algunas en relacion al agua, estas se consideran metas, y
son: 1) Reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de personas que carezcan de acceso
a agua potable o que no puedan costearlo, 2) Poner fin a la explotacion insostenible de los
recursos hidricos formulando estrategias de ordenacion de esos recursos en los planos regional,
nacional y local, que promuevan un acceso equitativo y un abastecimiento adecuado, 3) Poner

de manifiesto el nexo entre la pobreza, el hambre y la seguridad del agua.

DECLARACION DE SHIGA SOBRE LOS BOSQUES Y EL AGUA, CELEBRADA EN
SHIGA, JAPON, NOVIEMBRE DE 2002

“Celebrada en La Reunion Internacional de Expertos sobre los Bosques y el Agua, del 20 al 22
de noviembre de 2002 en Shiga, Japon. “Sus anfitriones fueron la Agencia Forestal del Japon y
el Gobierno de la Prefectura de Shiga en colaboracion con la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), la Organizacion Internacional de las
Maderas Tropicales (OIMT), la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la Secretaria del Foro Mundial del Agua; la declaracion
representa el resultado de reuniones de 100 expertos de 18 paises y 16 ONG’s alrededor del
mundo, que preparan temas de debate para el Tercer Foro Mundial del agua, que se celebraria

en marzo del 2003.”

En su texto se reconoce que: 1) Que las zonas boscosas de captacion proporciona el agua que
satisface las necesidades domésticas, agricolas, industriales, etc. de las personas que habitan
tanto las zonas altas como zonas bajas de los rios, 2) Que la ordenacion forestal sostenible es un
factor clave de la gestion de los recursos de agua en general, y del desarrollo de los recursos de
las tierras altas en particular, ya que los bosques en general producen agua en calidad y cantidad

para satisfacer necesidades varias.

Dentro de las Cuestiones Principales, se establece: 1) Promover el desarrollo y adopcion de
enfoques integrales de la ordenacion forestal y del agua, que incorporen las necesidades de la

poblacion y del medio ambiente, 2) comprender mejor la interrelacion biofisica entre los
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bosques y el agua, 3) Elaborar mejores mecanismos para la gestion de las relaciones entre rio

arriba y rio abajo y sus interacciones.

Se recomienda, que: 1) establecer un enfoque integral de la planificacion econdmica, social y
ambiental en las esferas, local, nacional, regional e internacional, con miras de aprovechar las
interrelaciones de los bosques y las cuencas hidrograficas, 2) establecer incentivos en apoyo a
la ordenacion sostenible de los servicios forestales e hidricos a fin de asegurar que los usuarios
paguen el costo completo de su explotacion, 3) promover acuerdos de colaboracion y alianzas
eficaces y equitativas entre los gobiernos, las comunidades, las instituciones de investigacion,
la sociedad civil, el sector privado, autoridades de ordenacion forestal y de agua, para la

elaboracion de politicas congruentes a la ordenacién de bosques y cuencas hidrograficas.

TERCER FORO MUNDIAL DEL AGUA

En marzo con fechas del 16 al 22, del afio 2003, se reunieron mas de 8,000 personas y Ministros
de Gobierno, con el motivo de asistir al Tercero Foro Mundial del Agua, en la Ciudad de Kioto,
Japon. Los ministros reconocieron que para las naciones el agua es la fuerza que impulsa el
desarrollo sostenible, indispensable para la erradicacién de la pobreza, el hambre, la salud y el

bienestar de la humanidad. El documento establece los siguientes compromisos:

1) Cada pais se hara responsable de sus necesidades de agua, a través de autoridades locales y
comunidades, que tendran el poder necesario para llevar acabo sus proyectos, 2) El gasto anual
en infraestructura para el agua potable se duplicara en los paises en desarrollo hasta llegar a 100
mil millones de dolares en 25 afios, 3) Se explotaran todas las posibilidades de financiamiento,
incluyendo la participacion del sector privado y el desarrollo de mecanismos de asociacién de
entidades publicas y privadas para tales fines, 4) Se regulara el uso de la tierra e instalaran
sistemas de alarma de desastres y de administracion de riesgos para limitar el impacto de
inundaciones y sequias, 5) Se compartiran e intercambiardn datos y conocimientos entre los

estados para minimizar los dafios causados por los desastres.

IV FORO MUNDIAL DEL AGUA. MEXICO D.F., MARZO DE 2006
Este es el mas reciente foro celebrado en torno al tema de agua y de cuencas hidrogréaficas, con

fechas del 21 y 22 de marzo de 2006, con sede en la Ciudad de México DF, en dicho foro su
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objetivo oficial es el de “discutir politicas para mejor el abastecimiento y distribucion del

liquido, asi como formas de financiamiento mas viables”.

En el Foro se establecid que: 1) El agua es vital y necesaria para la supervivencia y mejoramiento
de la salud, es parte fundamental de todos los ecosistemas y es requisito para la integridad y
sustentabilidad del medio ambiente y el desarrollo, 2) El agua es un factor esencial para el
desarrollo econdémico y social, 3) La gestion integral de los recursos hidricos es un marco
conceptual que incluye un proceso de instrumentalizacion que facilita el manejo del recurso
agua y de otros recursos relacionados con ella, con el objetivo de alcanzar el desarrollo
sustentable, 4) Se trata el problema sobre la insuficiencia del agua, la falta de disponibilidad y
el saneamiento de la misma y la relacion con el bienestar de la humanidad y el desarrollo de un
estado, 5) Agua para la alimentacion, ya que a nivel de agricultura se utiliza el 70% de agua
dulce disponible sobre el planeta, pero esto no debe repercutir en deterioros al medio ambiente,
6) Manejo de riesgos, ya que aspectos o problemas ambientales como el cambio climatico

implica una inseguridad en la disponibilidad del agua sobre el planeta tierra.

CONVENCION RELATIVA A LOS HUMEDALES DE IMPORTANCIA
INTERNACIONAL ESPECIALMENTE COMO HABITAT DE AVES ACUATICAS

Ratificada por El Gobierno de El Salvador a través de Decreto Legislativo, el 07 de febrero de
1998, Publicada en el Diario Oficial 201, Tomo 341, con fecha 28 de octubre de 1998. La
Convencidn sobre los Humedales es un tratado intergubernamental aprobado el 2 de febrero de
1971 en la localidad irani de Ramsar, la Convencion establece regulaciones sobre conservacion
y uso sostenible de los recursos naturales. Entro en vigor en 1975 y la fecha cuenta con mas de
153 Partes Contratantes de todo el mundo. Su objetivo fundamental es la necesidad de usar todos
los humedales de forma sostenible, y la mision de la Convencién de Ramsar es "la conservacion
y el uso racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y gracias
a la cooperacion internacional, como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo

el mundo".

El Art. 1, establece que son Humedales, basandose en un criterio amplio, asi: Los humedales
son zonas donde el agua es el principal factor controlador del medio y la vida vegetal y animal
asociada a él. Los humedales se dan donde la capa freética se halla en la superficie terrestre o

cerca de ella o donde la tierra esta cubierta por aguas poco profundas.



17

"las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros". A efectos de protegerles, el Articulo 2 parrafo 1 estipula que los
humedales que se incluiran en la Lista de Ramsar de Humedales de Importancia Internacional:
"podran comprender sus zonas riberefias o costeras adyacentes, asi como las islas o extensiones
de agua marina de una profundidad superior a los seis metros en marea baja, cuando se

encuentren dentro del humedal™. En general, se reconocen cinco tipos de humedales principales:

1) Marinos (humedales costeros, inclusive lagunas costeras, costas rocosas y arrecifes de coral);
2) estuarios (incluidos deltas, marismas de marea y manglares); 3) lacustres (humedales
asociados con lagos); 4) riberefios (humedales adyacentes a rios y arroyos); y 5) palustres (es
decir, "pantanosos™ - marismas, pantanos y ciénagas). Ademas, hay humedales artificiales,
como estanques de cria de peces y camarones, estanques de granjas, tierras agricolas de regadio,
depresiones inundadas salinas, embalses, estanques de grava, piletas de aguas residuales y
canales. La Convencidon de Ramsar ha adoptado un Sistema de Clasificacién de Tipos de
Humedales que incluye 42 tipos, agrupados en tres categorias: humedales marinos y costeros,

humedales continentales y humedales artificiales.

Segun el texto de la Convencion en los siguientes articulos, se amplia la concepcion de
Humedales, asi: El articulo 2 Los Humedales “podran comprender sus zonas riberefias o costeras
adyacentes, asi como las islas o extensiones de agua marina de una profundidad superior a los
seis metros en marea baja, cuando se encuentren dentro del humedal, y especialmente cuando

tengan importancia como habitat de aves acuaticas”.

Sigue estableciendo en el numero 4 de esta misma disposicion que: 4) Cada Parte Contratante
designara por lo menos un humedal para ser incluido en la lista al firmar la Convencion o
deposita su instrumento de ratificacion o de adhesion, 5) Toda Parte Contratante tendra derecho
a afadir a la Lista otros humedales situados en su territorio, a ampliar los que ya estan incluidos
0, por motivos urgentes de interés nacional, a retirar de la Lista o a reducir los limites de los
humedales ya incluidos, 6) Cada Parte Contratante debera tener en cuenta sus responsabilidades

de carécter internacional con respecto a la conservacion, gestion y uso racional de las
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poblaciones migradoras de aves acuaticas, tanto al designar humedales de su territorio para su

inclusion en la Lista, como al ejercer su derecho a modificar sus inscripciones previas.

En su articulo 3, establece que: 1) “Las Partes Contratantes deberan elaborar y aplicar su
planificacion de forma que favorezca la conservacion de los humedales incluidos en la Lista y,
en la medida de lo posible, el uso racional de los humedales de su territorio. 2) Cada Parte
Contratante tomara las medidas necesarias para informarse lo antes posible acerca de las
modificaciones de las condiciones ecoldgicas de los humedales situados en su territorio e
incluidos en la Lista, y que se hayan producido o puedan producirse como consecuencia del

desarrollo tecnolégico, de la contaminacion o de cualquier otra intervencion del hombre”.

Articulo 4, Obligaciones: 1) Cada Parte fomentara la conservacion de los humedales y de las
aves acuaticas creando reservas naturales en aquellos, estén o no incluidos en la Lista, y tomara
las medidas adecuada para su custodia., 2) Cuando una Parte, por motivos urgentes de interés
nacional, retire de la Lista o reduzca los limites de un humedal incluido en ella, debera
compensar en la medida de lo posible, la pérdida de recursos de humedales y, en particular,
crear nuevas reservas naturales para las aves acuéaticas y para la proteccion de una porcion
adecuada de su habitat original, en la misma region o en otro lugar, 3) Las Partes fomentaran la
investigacion y el intercambio de datos y de publicaciones relativos a los humedales y a su flora
y fauna., 4) Las Partes se esforzaran por aumentar las poblaciones de aves acuaticas mediante
la gestion de los humedales idoneos., 5) Las Partes fomentaran la formacion de personal para el

estudio, la gestion y la custodia de los humedales.

2.3.2. REGULACION JURIDICA ANIVEL REGIONAL

DECLARACION DE SAN JOSE. COSTA RICA, 1996

Resultado de la Celebracion de Conferencia sobre Evaluacion y Estrategias de Gestion de los
Recursos Hidricos en América Latina y el Caribe; La Comision para el Desarrollo Sostenible
de las Naciones Unidas (Nueva York, 1994), convoc6 en 1996 a la Conferencia sobre
“Evaluacion y Estrategias de Gestion de los Recursos Hidricos en América Latina y el Caribe”
en San José. Siendo el objetivo de la Conferencia fue definir estrategias que permitan a las
Entidades Nacionales de Recursos Hidricos, desempefiar un papel protagonico en el desarrollo

nacional y regional en América Latina y el Caribe.



19

Los resultados principales de la Conferencia fueron la Declaracién de San José y el Plan de
Accion para la Gestion y Evaluacion de Recursos Hidricos en América Latina y el Caribe. El
Plan de Accion abarca las esferas de gestion integrada de los recursos hidricos, el marco
institucional y legal, la evaluacién completa de recursos hidricos, informacion basica para la
gestién integrada del agua, recursos humanos y su capacitacion, educacién y participacion de la
comunidad, desastres naturales, recursos hidricos transfronterizos, papel de los organismos

internacionales, recomendaciones regionales y el seguimiento al Plan de Accion.

En el Texto del Plan de Accidn, en su Asunto Politico “romano XVIII. Sobre: Medio ambiente,
recursos naturales y pesca”, el apartado que refiere a las Cuencas Hidrograficas, establece: “4)
En el area de cuencas hidrograficas: 1) Desarrollar acciones en apoyo a los programas de manejo
y proteccion de cuencas hidrograficas; y 2) Desarrollar y aplicar procedimientos compatibles

para la evaluacion de la calidad del agua.”

Se recomendd: 1) Formular y mejorar, politicas nacionales de aguas que reconozcan el valor
social, economico, ecoldgico y ambiental, y la necesidad de la gestion sostenible de los recursos
hidricos, con la participacion de las comunidades y el sector privado; 2) Apoyar estrategias para
asegurar su puesta en practica mediante el ajuste del marco institucional para fomentar la
coordinacion e integracion entre sectores; 3) el desarrollo de capacidades en cada pais para
realizar evaluaciones completas de los recursos hidricos, 4) desarrollo de marcos juridicos
adecuados; 5) la busqueda de nuevos medios para obtener recursos financieros, prestando
particular atencion al agua subterrdnea y a la evaluacion de la calidad, el uso y la demanda del

recurso agua; y apoyar el intercambio de datos e informacion.

CUMBRE DE LAS AMERICAS SOBRE DESARROLLO SOSTENIBLE, SANTA CRUZ
DE LA SIERRA, BOLIVIA, 1998. Y EL PLAN DE ACCION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LAS AMERICAS, 1998

En esta Declaracion, reconoce que en Latinoamérica existe diversidad de recursos naturales y
de culturales, que la hace rica en aspectos, tales como ambiental, social y cultural y con potencial
econdémico. Ademas, los paises signatarios reconocen el derecho de todo ser humano a una vida
saludable y en armonia con la naturaleza; se comprometieron a buscar mecanismos adecuados,
equilibrados, interdependientes e integrales de los objetivos econdmicos, sociales y ambientales

para el desarrollo sostenible.
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Entre los objetivos mas importantes que destacan son: 1) Se debera realizar esfuerzos para
asegurar que los beneficios del desarrollo sostenible lleguen a todos los paises del hemisferio,
2) El alivio de la pobreza es parte integral del desarrollo sostenible. S6lo se obtendran los
beneficios de la prosperidad mediante politicas que aborden las interrelaciones entre el ser
humano y la naturaleza, 3) Establecer o fortalecer los marcos institucionales, los programas y

politicas en apoyo a objetivos del desarrollo sostenible.

4) Debe existir Crecimiento economico con equidad entre el mercado y el ambiente natural,
salvaguardando el comercio y economia equitativos, 5) Existe necesidad urgente de intensificar
los esfuerzos para superar la pobreza y la marginalidad que afectan ampliamente a nuestras
sociedades, en especial a la nifiez y a la mujer, 6) la toma de decisiones que refieran a intervenir
el medio ambiente, como base para el desarrollo econdémico y social, debe estar secundado,
previamente por las evaluaciones de impacto ambiental, y dando cumplimiento de los

instrumentos juridicos pertinentes.

La Declaracion y su Plan de Accién hacen un abordaje respecto de las prioridades y requisitos
para implementar el Desarrollo Sostenible basandose en “los Recursos Hidricos y las Areas
Costeras” que se define en doce iniciativas relacionadas con el agua (iniciativas de la 47 a la 58)
para lograr la gestion sostenible de los recursos de agua en el interior, el mar y las costas: 1°)

Provision de agua potable y control de la contaminacion:

a) Programas, leyes y politicas especificas para asegurar que el agua potable esté libre de
contaminantes b) Programas para prevencion y reduccion de las fuentes de contaminacion, c)
Prevencion de contaminacion, mitigacion de desastres y parametros sobre la calidad de agua, el
ordinal 2°) Desarrollo sostenible de las cuencas hidrograficas y gestion del agua del mar y de
las costas, asi: a) Uso de cuencas hidrograficas como unidad para la gestion integral de los
recursos de agua e implementacion de instrumentos econdmicos para financiar las actividades
de las autoridades de las cuencas hidrograficas, b) Cooperacién hemisférica, acuerdos
transfronterizos e intercambio de informacién, c) Proteccion de los recursos de agua de tierra
adentro, costas y el mar; d) Desarrollo y fortalecimiento de programas regionales y nacionales
para apoyar el Plan Global de Acciones para la proteccion del ambiente marino desde
actividades en tierra; el ordinal 3°) Politica Nacional del Agua: a) Politicas, leyes y regulaciones

para asegurar la proteccion y conservacion de los recursos de agua, b) Acceso a tecnologias
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apropiadas y cooperaciéon entre el sector publico y privado, y su ordinal 4°) Capacidad
institucional e intercambio de informacion: a) Participacion publica, programas educativos y
conciencia publica, b) Educacion ambiental y programas de concientizacion para proteger
recursos costeros y maritimos, y ¢) Creacion o fortalecimiento de la capacidad institucional en

temas costeros, hidrograficos y ambientales.

DECLARACION SOBRE LA IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA
CONJUNTA ENTRE LATINOAMERICA Y LA UNION EUROPEA EN MATERIA DE
RECURSOS HIDRICOS Y SANEAMIENTO

La Declaracién tiene como antecedente normativo la Declaracién de Johannesburgo sobre
Desarrollo Sostenible en el afio 2002, tiene también como base la Declaracion del Milenio y sus
Principios. Se llego a establecer que los lineamientos a trabajar serian: 1) Abastecimiento y
saneamiento de agua, 2) Gestion integrada de los recursos hidricos, incluyendo el agua
transfronteriza, asuntos transversales, como finanzas, investigacion y seguimiento, 3) Lucha

contra los fendmenos extremos, y 4) Uso sostenible de agua en la agricultura.

DECLARACION DE CIUDAD VALLES, AMERICA LATINA Y EL CARIBE SOBRE
GESTION MUNICIPAL DEL AGUA

Celebrada en Ciudad Valles, San Luis Potosi, México, los dias 23 y 24 de junio del afio 2005.
Como resultado del Foro Latinoamericano del Agua. En la Declaracion se considera que, en la
busqueda del desarrollo sostenible y el futuro de las venideras generaciones, requiere una

gestion sostenible de los recursos naturales, y en particular gestion del agua.

El texto de la Declaracion establece también: “que existe una marcada desigualdad en el acceso
al agua entre paises desarrollados y paises no desarrollados, situacion que empeora la crisis del
agua, problematica que es global, pero la gestion es local; ademas problemas de diversidad de
criterios y disparidad de politicas e instrumentos para regular la gestion del agua. Por lo tanto,
se determina que un actor clave para el desarrollo de planes y programas de gestion del agua, lo

representan los municipios”.

La Declaracion, establece los objetivos a alcanzar: 1) se declara el agua como un bien publico
no sujeto a apropiacion, y el acceso al agua como un derecho humano fundamental, 2) proteger

los grupos sociales mas vulnerables y en situacion de riesgos, garantizando el acceso al agua



22

potable y saneamiento, 3) disminuir la vulnerabilidad del agua ante amenazas, locales,
regionales y globales, promoviendo la educacion ambiental formal e informal, la correcta
valoracion de los recursos naturales y el uso sostenible del agua; 4) fortalecer la institucionalidad
ambiental municipal para el manejo adecuado de los recursos suelo y bosques en sus relaciones
con el agua y las cuencas, con miras a la conservacion de los recursos naturales en aras de
desarrollo sostenible, 5) fortalecer la integracion municipal y la participacion ciudadana en los

temas ambientales y gestion de recursos naturales, en especial el recurso hidrico.

DECLARACION CENTROAMERICANA DEL AGUA, CELEBRADA EN SAN JOSE,
COSTA RICA, SEPTIEMBRE DE 1998

En el foro de Participantes Centroamericanos se reconoce que: “la contaminacion hidrica se
extiende y que no hay un solo cuerpo de agua que no sufra deterioro ambiental, lo que repercute
en la salud de la poblacién, ademas en la regién se carece de politicas nacionales o
multinacionales para enfrentar la problematica, tampoco se cuenta con los instrumentos
juridicos para el control, administracion y conservacion de las cuencas hidrogréaficas y aguas en
general, las cuencas hidrogréaficas de la region padecen en menor o mayor grado problemas que
amenazan su conservacion y su uso sostenible”. Se declara entonces, que: 1) El derecho al agua
es un derecho fundamental, inherente a la vida y dignidad humana; 2) Todas las mujeres y los
hombres centroamericanos tienen los mismos derechos de acceso e idénticas opciones a los
beneficios de los cuerpos de agua y sistemas hidricos de la region; 3) El agua de la regién es
patrimonio comun de las presentes y futuras generaciones del istmo. Su conservacion y uso
sostenido es una obligacion compartida de los Estados, las colectividades y la ciudadania, 4) El
cuidado de las aguas y su provisién es un asunto de justicia ambiental, 5) La poblacion
centroamericana tiene derecho a participar en los proyectos, obras y decisiones que afecten o
puedan afectar a los cuerpos de agua y sistemas hidricos en el ambito local, nacional e
internacional, 6) La poblacion centroamericana tiene derecho a la informacion sobre el estado
actual y tendencias de los cuerpos de agua y sistemas hidricos, 7) La poblacion centroamericana
tiene derecho a la inversion de los recursos financieros e institucionales necesarios para

garantizar el su derecho fundamental al agua.
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DECLARACION LATINOAMERICANA DEL AGUA, MEXICO 2006

Como resultado de la Audiencia Publica Regional del Tribunal Latinoamericano del Agua, dada
en la Ciudad de México D.F., en agosto del afio 2006. La Declaracion reconoce que El derecho
al agua es un derecho fundamental, inherente a la vida y dignidad humanas, la poblacion
latinoamericana es titular del derecho fundamental al agua en adecuada cantidad y calidad,
sostiene la Declaracion Latinoamericana del Agua, firmada por integrantes del jurado del

Tribunal Latinoamericano del Agua, especialistas y ciudadania en general.

La Declaracion Latinoamericana del Agua desarrolla seis puntos fundamentales, estos son: 1)
Declara que todas las mujeres y hombres de la region tienen los mismos derechos de acceso e
idénticas opciones a los beneficios de los cuerpos de agua y sistemas hidricos; 2) El agua, es
patrimonio comun de las presentes y futuras generaciones de América Latina, su conservacion
y uso sostenido es una obligacion compartida de los Estados, las colectividades y la ciudadania,
3) el cuidado de las aguas y su provisién es un asunto de justicia ambiental. Las y los
latinoamericanos tienen derecho a una pronta y efectiva justicia ambiental, con el propésito de
garantizar sus derechos fundamentales y ambientales, 4) La poblacion de la region, tiene
derecho a participar en los proyectos, obras y decisiones que afecten o puedan afectar a los
cuerpos de agua y sistemas hidricos a nivel local, nacional e internacional, la consulta ciudadana
debe ser procedimiento obligatorio en estos casos, 5) Se declara el derecho a la informacion
sobre el estado actual y tendencias de los cuerpos de agua y sistemas hidrico, que comprende el
conocimiento y la investigacion cientifica sobre las cuencas hidrograficas, cuerpos de agua y
ecosistemas asociados, 6) la poblacion latinoamericana tiene derecho a la inversion de los
recursos financieros e institucionales necesarios para garantizar el ejercicio de su derecho al
agua y; en el mismo sentido tiene derecho a la compensacion ecoldgica en los casos de dafio a

los cuerpos de agua y sistemas hidricos.

XVI CUMBRE IBEROAMERICANA DE JEFES DE ESTADO Y DE GOBIERNO, VI
FORO IBEROAMERICANO DE MINISTROS DE MEDIO AMBIENTE, BUENOS
AIRES, REPUBLICA ARGENTINA, 20 AL 22 DE SEPTIEMBRE DE 2006 Y LA
DECLARACION DE BUENOS AIRES

Los Ministros de Medio Ambiente Iberoamericanos, reunidos en la ciudad de Buenos Aires,

Argentina, del 20 al 22 de septiembre de 2006, donde realizaron una serie de acuerdos; en
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particular sobre el recurso hidrico, acordaron que con base en: La relevancia de la proteccion de
los recursos hidricos superficiales y subterraneos, mediante su planificacion desde una
perspectiva integral, la valoracion ecoldgica y social de los ecosistemas y los servicios que ellos
prestan, y su contribucién para el desarrollo econémico, la inclusién social y la erradicacion de
la pobreza, y en el control de la contaminacion de ellos, asi como la ampliaciéon de la
infraestructura de abastecimiento de agua potable y saneamiento para garantizar el bienestar de

la poblacién.

En cuanto a Recursos Hidricos, acordaron: 1) Reafirmar lo manifestado en la Declaracion
Ministerial adoptada en el IV Foro Mundial del Agua celebrado del 16 al 22 de marzo de 2006
en la Ciudad de México. Asimismo, congratularse del avance que supone la firma de la
“Declaracion sobre la Ejecucion de la Asociacion Estratégica entre Latinoameérica y Union
Europea en Materia de Recursos Hidricos y Saneamiento”, realizada en este mismo Foro; 2)
Destacar el papel relevante de Latinoamérica en el contexto mundial en materia de agua y
recursos naturales y promover los valiosos emprendimientos e iniciativas que desarrolla la
regién para enfrentar sus desafios, mediante el fortalecimiento de la Red de Directores Generales
del Agua; 3) Reconocer que el agua es un recurso natural limitado fundamental para la vida y
la salud de todos los seres humanos y que el acceso al agua es indispensable para una vida digna,
de modo que cada Estado deberia facilitar el acceso al agua segura a las personas dentro de su
jurisdiccion basado en los principios de no discriminacion, igualdad, solidaridad, equidad y
sostenibilidad, 4) Reforzar los mecanismos legales e institucionales que garanticen la
participacion publica y de integracion de los agentes sociales en la Gestion de los Recursos
Hidricos; 5) Fortalecer los vinculos entre los trabajos de la Reunidn Iberoamericana de
Directores del Agua y la Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climatico en particular en

el tema de adaptacion Climatica.

Suscrito en la Ciudad de Guatemala, dentro de las principales consideraciones, de este
instrumento se encuentran: 1) Que la riqueza y diversidad de las diferentes zonas de vida y de
especies encontradas en los bosques tropicales de la region, unidas a su caracter istmico, como
puente entre las masas continentales de Norte y de Sur América, hacen de esta region
centroamericana el mas importante dep6sito de riqueza genética y diversidad biolégica del

mundo; 2) Que la deforestacion de las partes altas de las cuencas hidrograficas ha provocado
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erosion, inundaciones, sequias, pérdida del potencial productivo forestal y agricola y pérdida de
la biodiversidad, efectos que en conjunto limitan las oportunidades de desarrollo y acentian la
pobreza rural, reduciendo la calidad de vida de los centroamericanos; 3) Que el potencial de los
bosques de América Central para generar bienes y servicios no esta siendo valorado en su justa
dimensién, ni esta siendo aprovechado en forma racional y sostenida, 4) Que el recurso forestal
debera contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion centroamericana, mediante el
fomento y promocidn de acciones nacionales y regionales tendientes a disminuir la pérdida del
mismo, asegurar su aprovechamiento racional y establecer los mecanismos para revertir el

proceso de destruccion.

Principios Fundamentales regulados en su Articulo 1): “los Estados firmantes, reafirman su
derecho soberano de proceder a la utilizacion, la ordenacién y el desarrollo de sus bosques de
conformidad con sus propias politicas y reglamentacion en funcion de: 1) Las necesidades de
desarrollo. 2) Conservar y usar sosteniblemente, en funcién econdémica y social, su potencial
forestal. 3) Asegurar que las actividades dentro de su jurisdiccion, no causen dafios al medio
ambiente del pais, ni a otros paises de la region. 4) Fortalecer la aplicacion de las politicas y

estrategias contenidas en los Planes de Accion Forestal”.

El Objetivo principal del Convenio se estipula en el Articulo 2 es: “promover mecanismos
nacionales y regionales para evitar el cambio de uso de las &reas con cobertura forestal ubicadas
en terrenos de aptitud forestal y recuperar las areas deforestadas, establecer un sistema
homogéneo de clasificacion de suelos, mediante la reorientacion de politicas de colonizacién en
tierras forestales, la desincentivacion de acciones que propicien la destruccion del bosque en
tierras de aptitud forestal, y la promocion de un proceso de ordenamiento territorial y opciones

sostenibles. «

Sobre Las Politicas para el Desarrollo Sustentable del Recurso Forestal, Articulo 3; Los Estados
comprometieron a: 1) Mantener opciones abiertas para el desarrollo sostenible de los paises
centroamericanos, mediante la consolidacion de un Sistema Nacional y Regional de Areas
Silvestres Protegidas que aseguren la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de
los procesos ecologicos, 2) Orientar programas nacionales y regionales agropecuarios bajo una
visién integral donde el bosque y el arbol constituyan un elemento basico de la productividad y

los suelos se utilicen en concordancia con su mejor aptitud, 3) Orientar los programas nacionales
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y regionales de manejo forestal bajo una visién conservacionista donde: a) La rehabilitacion de
bosques degradados y secundarios sea prioritaria porque constituyen una masa forestal
abundante en la region, representa un gran potencial para mejorar el nivel de vida de las personas
pobres que viven en las zonas rurales; b) que el manejo del bosque natural primario cumpla una
funcién amortiguadora para detener o disminuir la presion para su conversion a otros usos del
suelo, ¢) Orientar programas nacionales y regionales de reforestacion a fin de recuperar tierras

degradadas con aptitud preferentemente forestal actualmente bajo uso agropecuario.

CONVENCION PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y
PROTECCION DE AREAS SILVESTRES PRIORITARIAS EN AMERICA CENTRAL
1992

Los gobernantes de Centro América, reunidos en la XII Cumbre de Presidentes de
Centroamérica, establecieron y reconocieron las siguientes estipulaciones: que el objeto de
dicho convenio es conservar al maximo posible la diversidad bioldgica, terrestre y costero-
marina, de la region centroamericana, para el beneficio de las presentes y futuras generaciones.
Que la conservacion de la biodiversidad en habitats o aguas fronterizas, requiere de la voluntad
de todos, de la cooperacidon externa, regional y global, en adicion a los esfuerzos que las naciones
desarrollen, por lo que este instrumento invita a la comunidad internacional a participar en el

esfuerzo y de esa forma lograr mejores resultados.

Para cumplir su objetivo fundamental, se establecen obligaciones generales, la que en forma
sintética establecen: 1) Cada Estado miembro se compromete de acuerdo a sus capacidades,
programas nacionales y prioridades, a tomar todas las medidas posibles para asegurar la
conservacion de la biodiversidad, y su uso sostenible, 2) Los Estados miembros tomaran las
acciones pertinentes para incorporar a las respectivos politicas y planes de desarrollo, los

lineamientos para y el valor socioeconémico de, la conservacion de los recursos bioldgicos.

3) Las instituciones en los paises de la regidn centroamericana, han de cooperar tanto como sea
apropiado, con las instituciones regionales e internacionales, para apoyarse mutuamente en el
cumplimiento de las obligaciones contraidas por el presente Convenio, 4) Con el propdsito de
cumplir el Convenio, se debe: a) Cooperar con la Comision Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD), para el desarrollo de medidas, procedimientos, tecnologias, practicas y

estandares, para la implementacion regional del presente Convenio, b) Implementar medidas
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econdmicas y legales para favorecer el uso sustentable y el desarrollo de los componentes de la
diversidad biologica, c) Asegurar el establecimiento de medidas que contribuyan a conservar
los habitats naturales y sus poblaciones de especies naturales, d) Promover la conciencia publica
en cada Nacion, de la necesidad de conservar, usar sustentablemente y desarrollar la riqueza

bioldgica de la region.

2.3.3. REGULACION JURIDICA A NIVEL NACIONAL

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

Articulo 117, disposicién base del ordenamiento juridico-ambiental del pais, establece que: “Es
deber del Estado proteger los recursos naturales, asi como la diversidad e integridad del medio
ambiente, para garantizar el desarrollo sostenible. Se declara de interés social la proteccion,
conservacion, aprovechamiento racional, restauracidn o sustitucion de los recursos naturales, en
los términos que establezca la Ley. Se prohibe la introduccion al territorio nacional de residuos

nucleares y desechos toxicos.”

De acuerdo a la Sentencia (de 26 de junio de 2003, Amparo 242 de 2002), de la Sala de lo
Constitucional de la CSJ, este articulo es “una tipica manifestacion del caracter concentrado de
los mandatos Constitucionales, ya que en el mismo, se determina directrices y lineamientos
basicos para el desarrollo de una politica estatal relativa a los recursos naturales y el medio
ambiente; que dan lugar a una considerable regulacion Infra constitucional que debera ser
emitida por el Organo Legislativo, y es la base también, de una serie de medidas operativas en
las que se involucren otros Organos del Gobierno.

Recursos Naturales, su aprovechamiento, proteccién y uso racional, los lineamientos, se
plantean en: a) la obligacion estatal de crear los incentivos econémicos y proporcionar la
asistencia técnica necesaria para el desarrollo de programas adecuados a la proteccion,
restauracion, desarrollo y aprovechamiento de los recursos; dicha valoracion, se sujeta también
a lo prescrito en el Art.117 Inc. 2° Cn.; remite al legislador secundario para que desarrolle,
mediante leyes generalesl119, las actividades relacionadas con medio ambiente, creando un
marco normativo adecuado a su aprovechamiento y proteccion. De acuerdo con la sentencia
referida, el racional aprovechamiento de los recursos naturales, se establece que “debe de
responder a un criterio de racionalidad; lo que significa la generacion de riqueza (para satisfacer

necesidades econdmicas de las personas, mediante uso de recursos naturales, garantizando y
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procurando su proteccion), a fin que el provecho beneficie a presentes y futuras generaciones”.
El Interés Social: la legitimidad constitucional de la politica ambiental dependerda de su
orientacion a la consecucion del interés colectivo y social, atendiendo la satisfaccion de las

necesidades de la mayoria.

El Art. 117 Cn, respecto de la Politica estatal ambiental “le comprende como la concurrencia de
participacion del Estado y los particulares en la proteccion del medio ambiente, para lo cual el
Estado tiene la obligacion de incentivar y dar asistencia técnica, para el aprovechamiento de los
recursos y fomentar las asociaciones econémicas que tengan por objeto incrementar la riqueza
nacional mediante la racional utilizacion de los recursos naturales; esta politica se ve
complementada con un componente educativo, (ensefianza de la conservacion del medio
ambiente, Art. 60 Inc. 2° Cn; y a la vez un componente de control de salubridad sobre control
estatal de la calidad de los productos alimenticios y de las condiciones ambientales, Art. 69 Inc.
2° Cn. Lo cual ha de estar limitado por el uso adecuado de los recursos, y para lograrlo se debe
utilizar la planificacion y ejecucion de métodos adecuados que conserven el medio ambiente,

en los cuales debe primar sobre todo el Interés social”.

El Derecho a un Ambiente Sano Y Ecoldgicamente Equilibrado, la sentencia establece: la
Constitucién no enuncia expresamente dentro del catdlogo de derechos fundamentales el
derecho a un medio ambiente sano, pero es imprescindible reconocer que las obligaciones
prescritas en el articulo 117 y otras disposiciones de la Ley Suprema no importan un contenido
prestacional a favor de los recursos naturales-lo cual es juridicamente imposible-sino de las
personas que conforman la colectividad, es decir, quienes satisfacen sus necesidades materiales

mediante el aprovechamiento de tales recursos.

En consecuencia las obligaciones del Estado, la politica ambiental, son establecidas a favor de
la persona humana, conlleva ineludiblemente al reconocimiento de que el derecho a gozar de un
medio ambiente sano tiene rango constitucional y consecuentemente es deber del Estado
proteger a las personas en la conservacion y defensa del mismo, relacionado con el derecho a la
vida (articulos 1 y 2 Cn) visto desde su insita relacion con el principio de la dignidad de la
persona humana; no significa una simple existencia psico-biologica, sino que implica una

existencia con calidad humana, en la que el entorno ambiental desempefia un papel primordial.”
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Y que, existiendo un deber estatal de proteger los recursos naturales, la integridad y diversidad

del medio ambiente.

El Articulo 117 Cn, “lleva implicito el derecho de las personas a la proteccion del ambiente, es
por esta razén que este derecho se concibe desde tres perspectivas que son, la primera derecho
al medio ambiente sano, la segunda derecho a la proteccién del medio ambiente y la tercera
derecho a disfrutar del medio ambiente, a fin de comprender mejor este derecho y de acuerdo al
texto de la sentencia antes citada, “tiene una naturaleza mixta, como derecho personalisimo y
como derecho prestacional; como derecho Personalisimo, implica el disfrute esencialmente
estético de los bienes ambientales, y resulta una limitacion al aprovechamiento de los recursos
naturales, es por ello un derecho subjetivo y requiere una decisién de su titular para disfrutar de
tal o cual bien ambiental y de como disfrutarlos; generando la pretension de no ser molestado
en su disfrute”. Como derecho Prestacional, refiere a “la obligacion de preservar el medio
ambiente, y los titulares de tal derecho pueden exigir del Estado las medidas suficientes para su
proteccion; configurandose con la estructura tipica de los derechos sociales. En esta medida los
poderes publicos deben limitar el aprovechamiento de los recursos naturales para asegurar su
preservacion, debido a su obligacion de a poner a disposicion de los titulares del derecho los
bienes ambientales en las condiciones adecuadas para su disfrute y a su vez procurar la
adecuacion del medio en funcion del desarrollo de la persona, a la calidad de vida, el uso racional
de los recursos o la intensidad en la proteccion del entorno; para que los titulares del derecho no

lo aprovechen seglin sus intereses, sino que se pondere el interés colectivo”

Respecto de los Limites a este derecho, “aun cuando el derecho al medio ambiente goce de
carécter de un derecho fundamental, no es absoluto, ni carente de limitaciones, cabe destacarse
que, dado su caracter fundamental, las limitaciones a su ejercicio s6lo pueden realizarse por
Constitucion o por Ley Formal (Principio de Reserva de Ley), existen dos limitantes, los
internos y los externos. Respecto de los limites internos la Cn., solo ampara aquel disfrute con
vistas a garantizar el desarrollo de la persona y su ejercicio queda condicionado por su Funcién
social “. En cuanto a los limites externos “desde el momento que los poderes publicos actian a
través de la politica ambiental, los resultados de su implementacion quedan condicionados a ser
siempre compatible con la preservacion y la mejora de los bienes ambientales”. Estos limites,

son fijados libremente por el Organo Legislativo, mediante ley formal, siempre que se cumpla
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condiciones constitucionales que autoricen limitar derechos fundamentales, pero que no se
altere el derecho al medio ambiente, en concordancia con Art. 246 Inc.1° y que se respete el

Principio de Proporcionalidad.

CODIGO CIVIL

El Recurso Hidrico Como Bien de Uso Publico. En base a lo prescrito por el Codigo Civil, en
su articulo 576, los rios y todas las aguas que corren por cauces naturales, son bienes nacionales
de uso publico. Exceptuandose los rios que nacen y mueren dentro de la misma heredad; su

propiedad, uso y goce pertenecen al duefio del terreno.

LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION Y SU REGLAMENTO

La Ley de Urbanismo Y Construccién, de forma directa no contempla en sus deposiciones, pero
establece en su Art. 1) que la Competencia para la elaboracion de Planes de Ordenamiento
Territorial pertenece a las Municipalidades, asi: “La elaboracion, aprobacion y ejecucion de
planes de Desarrollo Urbano y Rural de la localidad, corresponde al respectivo municipio los
que deberan enmarcarse dentro de los planes de Desarrollo Regional o Nacional de Vivienda y
Desarrollo, en defecto de los planes de Desarrollo Local, tendran aplicacion las disposiciones
de caracter general y los planes a que se refiere el inciso primero de este articulo (El
Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano, serd el encargado de formular y dirigir la
Politica Nacional de Vivienda y Desarrollo Urbano; asi como de elaborar los Planes Nacionales
y Regionales y las disposiciones de caracter general a que deben sujetarse las urbanizaciones,

parcelaciones y construcciones en todo el territorio de la Republica.)

Cuando los Municipios no cuenten con sus propios planes de desarrollo local y Ordenanzas
Municipales respectivas, todo particular, entidad oficial o autonoma, deberd solicitar la
aprobacion correspondiente al Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano, antes que, a

cualquier otra oficina, para ejecutar todo tipo de proyecto a que se refiere este articulo

Mediante el Decreto Ejecutivo N.° 69, de fecha 14 de septiembre de 1973, Publicado en el Diario
Oficial N.° 19, Tomo 240, de fecha 26 de septiembre de 1973, se decretd el Reglamento a la
Ley de Urbanismo y Construccion, entre las disposiciones que interesan y que conservan su
vigencia estan: Art. 11.- Una urbanizacion es industrial cuando el uso proyectado de las parcelas
es para industrias y sus servicios. Toda zona industrial debera estar calificada de acuerdo a una
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0 mas de las caracteristicas siguientes: a) Posibilidad de agua industrial y sus drenajes. En el
Art. 14) regula que para la aprobacion de todo proyecto de urbanizacion de desarrollo complejo,
el urbanizador debera presentar la informacidn siguiente: a) Plano de ubicacion, b) Plano de
zonificacion del terreno seguin usos y/o etapas, ¢) Plano de instalaciones de agua potable, aguas
negras y drenaje de aguas lluvias, e) Plano de calles, aceras y niveles de terreno, f) Descripcion
de los datos del proyecto y etapas, g) Plano de instalaciones de agua potable, aguas negras y
drenaje de aguas lluvias. Dicho reglamento atribuye la competencia a la “Direccion General de

Urbanismo y Arquitectura” (DUA).

Debera de entenderse como Urbanizaciones de tipo Complejo entre otros: a) Conjuntos
habitacionales, b) Conjuntos hospitalarios y de investigacion, ¢) Conjuntos de edificios para la
educacion, "campus" universitarios, d) Cementerios, e€) Centros comerciales, f) Conjuntos de
edificios institucionales o de oficina, g) Complejos industriales, h) Parques y centros de

esparcimiento, e i) Urbanizaciones Mixtas.

En El Reglamento a La Ley de Urbanismo Y Construccion en lo Relativo a Parcelaciones y
Urbanizaciones Habitacionales; en el Art. 1) regula Su Objeto: “El reglamento tiene por objeto
desarrollar todas las disposiciones necesarias para la tramitacion de permisos de parcelacion y
normas de lotificacion, equipamiento comunal y publico, sistema vial e infraestructura de los
servicios publicos, que deberan cumplir los propietarios y urbanizadores de parcelaciones

habitacionales.

En el Art. 2) establece que La Competencia para regular las actividades y permisos de
construcciones corresponde a los Municipios, y en su defecto por el Viceministerio de Vivienda
y Desarrollo Urbano; regulandolo asi: “Se regira por el presente reglamento todas las actividades
relacionadas con la planificacion, ejecucion y control de cualquier proyecto de parcelacion
habitacional, que se realice en el territorio nacional, con excepcion de aquellos Municipios 0
Grupos de Municipios, que cuenten con un plan local que establezca su propio reglamento. El
plan local deberd aprobarse por el Concejo Municipal correspondiente, previa consulta al
Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano y luego de obtener dictamen favorable del
mismo. El reglamento de un plan local no podréa reducir las disposiciones minimas establecidas
en este Reglamento, sin la autorizacion previa del Viceministerio de Vivienda y Desarrollo

Urbano.
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En su Art. 3 Clasifica los tipos de suelo para construcciones habitacionales, lotificaciones o
Urbanizaciones, asi: Suelo Urbanizable: Terreno que aledafio o no al suelo urbano, retne las
mejores condiciones para el desarrollo de un nuevo ndcleo de poblacion; Suelo Rural: Terreno
de vocacion agricola, ganadera, forestal, turistica o de reserva ecoldgica para servicio de la
poblacion; Suelo de Alta Presion Urbana: Terreno ubicado en suelo urbano o urbanizable de
centros poblados con tasa de crecimiento demografico igual o mayor del promedio nacional;
Suelo de Baja Presion Urbana: Terreno ubicado en suelo urbano o urbanizable de centros
poblados con tasa de crecimiento demografico menor del promedio nacional; Suelo sin Presion
Urbana: Terreno ubicado en suelo urbano o urbanizable de centros poblados con tasa de

crecimiento demografica nula o negativa o fuera de poblados existentes.

En el Titulo Primero de los Procedimientos, Capitulo Primero, regula en el Art. 4) “los
procedimientos a seguir, para la tramitacion de todo permiso de parcelacion para fines de
vivienda en suelos urbanos, urbanizables y rurales, con el propésito de ordenar los desarrollos
urbanos y los nuevos centros poblados. Art. 5.- Regula “como se rigen los procedimientos para
la planificacion, ejecucidn y recepcion de las obras de parcelacion habitacional, a desarrollarse

en todo el territorio nacional.”

Para los permisos de Parcelacion habitacional se establecen los requisitos siguientes: 1) Planta
de distribucion general de lotes, zonas verdes, calles, estacionamientos, 2) Planta de distribucion
general con el disefio de la sefalizacion y nomenclatura vial, 3) Planta de distribucion general
con curvas de nivel indicando niveles de terrazas referenciales a niveles geodésicos y obras de
proteccion a construir como: muros, taludes, etc., 4) Planta de lineas de distribucion eléctrica;
5) Planta general del sistema de abastecimiento de agua potable; 6) Planta general de sistemas
de drenaje de aguas negras; 7) Planta general para el sistema de drenaje de aguas lluvias; 9)
Perfiles de todas las calles, indicando y ubicacion de los sistemas de aguas lluvias y negras; 10)
Detalles de muros, cabezales de descarga, pozos de visita, tragantes, cordones, cunetas, cajas de

registro y pavimentacion o tratamiento que se dara a las vias.

LEY DE RIEGO Y AVENAMIENTO
Regula en su Art. 1) que su Fin es “incrementar la produccion y la productividad agropecuaria
mediante la utilizacién racional de los recursos suelo y agua, asi como la extension de los

beneficios derivados de tal incremento, al mayor nimero posible de habitantes del pais. Para el
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logro de tal objeto, se regula la conservacién, el aprovechamiento y la distribucion de los
recursos hidraulicos del territorio nacional, con fines de riego y avenamiento, y la construccion,

conservacion y administracion de las obras y trabajos pertinentes.

Quedan, por consiguiente, sujetos a sus disposiciones la realizacién de las obras y trabajos de
control de inundaciones, de avenamiento, de riego, de desecacién de pantanos y de tierras
anegadizas. También regula la construccion, conservacion, y administracion de las obras y
trabajos necesarios para asegurar la estabilidad de las cuencas y las hoyas hidrograficas y sus
manantiales, asi como el manejo adecuado de los suelos y la conservacion de éstos en los
Distritos de Riego y Avenamiento, y la prestacion de los servicios técnicos que la ejecucion de
dichas obras y trabajos requieran. En el Art. 2.) Para los fines de esta Ley, declarense de utilidad
publica las obras y trabajos que se efectten por el Estado, destinados al riego, al avenamiento,
al ordenamiento de cuencas y hoyas hidrograficas, al control de inundaciones, al desecamiento
de pantanos y tierras anegadizas; lo mismo que las obras y trabajos para rehabilitacion,
conservacion o defensa de los suelos en los Distritos de Riego y Avenamiento, y el
mantenimiento de las mencionadas obras. En su Art. 3, se regula que “Los recursos hidraulicos
son bienes nacionales. Para los efectos de esta Ley, se entendera por recursos hidraulicos las
aguas superficiales y subterraneas, ya sean corrientes o detenidas, incluyendo los alveos o
cauces correspondientes. Se exceptian las aguas lluvias captadas en embalses artificiales
construidos por particulares. Se establece en el Art. 4) ElI Poder Ejecutivo en los Ramos de
Agricultura y Ganaderia, de Economia, de Obras Publicas y de Salud Publica y Asistencia
Social, asignara prioridades en el uso de los recursos hidraulicos. Los conflictos que se presenten
con motivo de tales prioridades o usos, se resolveran en Consejo de Ministros. El uso del agua

para consumo humano prevalecera sobre cualesquiera otros.

La Autoridad Responsable para extender los permisos del aprovechamiento del agua para fines
de riego es el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, segun lo dispone el Art. 6 de la ley,
estableciéndole sus funciones entre las cuales pueden mencionarse: a) Gestionar la asistencia y
cooperacion técnica para elaborar obras y proyectos, mantener y operar el servicio hidrométrico
de las aguas nacionales, para su estudio investigacion y aprovechamiento de las mismas, b)
Vigilar e impedir que en los cauces naturales de los rios se construyan obras y se hagan trabajos

sin la autorizacion respectiva, también ordenar su destruccion cuando las obras se hagan sin
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autorizacion o en forma distinta a la autorizada, y que se deriven 0 extraigan aguas en

contravencion a la Ley y sus Reglamentos; entre otras.

Para hacer uso de las aguas se requiere de permiso, lo que regulan los articulos del 10 en
adelante, asi: solo podran aprovecharse aguas nacionales con fines de riego, mediante permiso
0 concesion otorgados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de conformidad a la Ley y

su Reglamento.

Los permisos segun el Art. 10 Inc. 2° de la ley son: la autorizacién conferida por Resolucion del
MAG para utilizar, en forma transitoria, aguas nacionales con fines de riego, y se entiende por
concesion, la autorizacion conferida para utilizar en forma permanente, dichas aguas para los
mismos fines. Las concesiones se otorgan por Acuerdo del Organo Ejecutivo, en el ramo de

Agricultura y ganaderia, para un plazo no mayor de cincuenta afos.

Respecto de las Aguas subterraneas, en el Capitulo IV, en el Art. 20) regula que: “La
investigacion, extraccién, proteccion y aprovechamiento de las aguas subterraneas con fines de
riego, quedan sujetos a lo dispuesto por esta Ley y sus Reglamentos, sin perjuicio de lo dispuesto
enel Art. 3, literal m), de la Ley de la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados
(ANDA), que regula: “Son facultades y atribuciones de ANDA... “Establecer industrias que
tengan por objeto extraer o producir la materia prima o los materiales elaborados necesarios

para sus servicios, sin fines lucrativos.”

En cuanto al aprovechamiento de aguas subterraneas, mediante Pozos el Art. 22) regula que:
“Toda persona natural o juridica, para explorar aguas subterraneas con fines agropecuarios,
debera obtener permiso del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, y para disponer y usar de
ellas, el permiso o la concesion correspondiente. En el Art. 23) que EI Poder Ejecutivo en los
Ramos de Agricultura y Ganaderia, de Economia, de Obras Publicas y de Salud Publica y
Asistencia Social, sera la autoridad competente para decretar zonas de veda, de reserva y de
proteccion de las aguas subterraneas. En caso de conflicto se resolvera como lo prescribe el

articulo 4 de esta Ley.

Art. 27) “Toda persona o empresa que se dedigue a la exploracion de aguas subterraneas y a la
perforacion de pozos, debera registrarse en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, obtener
licencia de operacion de dicho Ministerio, y sera responsable por las infracciones a esta Ley y
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sus Reglamentos. Dichas personas o empresas deberan proporcionar la informacién que le
requiera el Ministerio de Agricultura y Ganaderia”, y el Art. 28) “Los pozos artesianos surgentes
deberan dotarse de dispositivos o artefactos mecanicos que permitan regular su flujo y que se lo

impidan durante el tiempo en que no estén operando.”

Art. 100, establece que: Para verter aguas inficionadas, residuos cloacales o aguas servidas de
cualquier clase en los cauces naturales o artificiales deben tratarse o depurarse previamente en
la forma dispuesta por esta Ley y sus Reglamentos o para instalar en la zona lateral, fajas o
zonas de proteccion de los cauces naturales, acueductos, canales, acequias 0 almacenamientos
artificiales de aguas, obras o trabajos que puedan inficionar o alterar las aguas, que por ellos
circulen o se contengan, deber observarse previamente lo dispuesto por los reglamentos de esta
Ley. Estos reglamentos son El Reglamento General de la Ley de Riego Y Avenamiento, y el
Reglamento sobre la Calidad del Agua, el Control de Vertidos y las Zonas de Proteccion, entre

otros.

El Art. 101. Prescribe que el Poder Ejecutivo en el Ramo de Agricultura y Ganaderia dictaré las
medidas necesarias para: a) Impedir que se contaminen las aguas; b) Impedir el uso de aguas

que reduzcan la fertilidad de los suelos; ¢) Proteger la fauna y flora acuéticas.

REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE RIEGO Y AVENAMIENTO

Su Objeto lo establece el Art. 1) El presente Reglamento tiene por objeto desarrollar las
disposiciones de la Ley de Riego y Avenamiento, que en este mismo Reglamento se denominara
"la Ley", y que no fueren objeto de un Reglamento o Ley especiales, a fin de facilitar su
interpretacion y aplicacién sistematica a todos los habitantes de la Republica. En el Art. 2) Para
los efectos de este Reglamento, se entendera por recursos hidraulicos las aguas superficiales y
subterraneas, ya sean corrientes o detenidas, incluyendo los alveos o cauces correspondientes.
Art. 3) El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, por medio de la Direccion General de Obras
de Riego y Drenaje, institucion que depende del mismo a, procedera a la creacion y control del
Registro de Aguas, de que trata el Articulo 13 de la Ley en su ultimo inciso; en él, se inscribiran
los permisos temporales y las concesiones de que trata el presente Reglamento, el registro sera
publico y los interesados podran consultarlo cuantas veces lo deseen y obtener certificaciones a

Su costa.
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Autorizacion para el uso de Las Aguas con Fines de Riego, lo que regulan los articulos del 10
en adelante, asi: solo podran aprovecharse aguas nacionales con fines de riego, mediante
permiso o concesion otorgados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de conformidad a
la Ley y su Reglamento. Los permisos segun el Art. 10 Inc. 2° de la ley son: la autorizacion
conferida por Resolucion del MAG para utilizar, en forma transitoria, aguas nacionales con fines
de riego, y se entiende por concesion, la autorizacion conferida para utilizar en forma
permanente, dichas aguas para los mismos fines. Las concesiones se otorgan por Acuerdo del
Organo Ejecutivo, en el ramo de Agricultura y ganaderia, para un plazo no mayor de cincuenta

anos.

Competencia Art. 22) La Direccion General de Obras de Riego y Drenaje sera la dependencia
competente para otorgar los Permisos y Concesiones de aguas con fines de riego. En el Capitulo
IX, Declaratoria de agotamiento de la utilizacion de los recursos hidraulicos. En su Art. 105)
Cuando el Ministerio considere que la utilizacion de los recursos hidraulicos de una cuenta u
hoya hidrografica, o de parte de ésta, se encuentra agotada por haberse aprovechado en su
méaxima capacidad, lo pondra en conocimiento de las demas Secretarias indicadas en el Articulo
4 de la Ley. Art. 106) El acuerdo relativo a la declaratoria de agotamiento de la utilizacién de
los recursos hidraulicos de una cuenca u hoya hidrografica o de parte de ésta, se publicard por

unasolavez en el Diario Oficial y en uno de los periodicos de mayor circulacion de la Republica.

LEY SOBRE CONTROL DE PESTICIDAS, FERTILIZANTES Y PRODUCTOS PARA
USO AGROPECUARIO

En el Art. 6, confiere al Ministerio de Agricultura y Ganaderia por medio de sus dependencias,
el cumplimiento de ley. El articulo 24, establece que corresponde a los Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social y al de Agricultura y Ganaderia, dictar las medidas necesarias para
evitar la contaminacion de las aguas por desechos provenientes de la fabricacion o formulacion
de pesticidas y otros productos toxicos. Para la aplicacion de la ley en lo referente a los pesticidas
y demas quimicos. El Art. 30 establece que se deben respetar el siguiente requisito: literal f)
Que la aplicacién de los productos se haga dentro de las zonas y distancias minimas de las
instrucciones expresas del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, particularmente respecto a la
no contaminacion de rios, nacimientos de agua, estanques, esteros, lagos y lagunas, asi como

también otros depdsitos y corrientes de agua susceptibles de contaminacion.
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LEY SOBRE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Regula esta ley que el recurso agua, cualquiera que sea su origen, estado fisico o ubicacion, es
fase de un mismo ciclo hidroldgico y consecuentemente, debe estar sometido a un régimen
Juridico-Administrativo Unico debido a su destino multisectorial, que vuelve conflictivos ciertos
usos en detrimento de otros; que siendo el agua un recurso esencial e indispensable en el proceso
de desarrollo econdmico y social de la nacién y constituyendo un bien nacional ya se trate de
aguas superficiales, subterraneas, corrientes o detenidas, es preciso regular su Planificacion y
Administracion integrada para el aprovechamiento racional de los recursos hidricos a fin de que,

en forma coordinada, se ejecuten proyectos que compatibilicen los variables usos del agua.

Atribuye esta Ley, al desaparecido Ministerio de Planificacion y Coordinacion del Desarrollo
Econdmico y Social, la responsabilidad de la gestion integrada de los Recursos Hidricos, de
acuerdo a la politica hidrica nacional establecida por el presidente de la Republica en Consejo
de Ministros. Regula que EI Ministro antes de tomar cualquier decisién sobre la planificacion
integral y el aprovechamiento mdltiple del recurso agua, debera coordinar los estudios y
soluciones mas viables y convenientes a los usos integrados del agua, con los demas ministros
que en una y otra forma estén vinculados a tales usos, especialmente en los Ramos de Obras
Publicas, de Agricultura y Ganaderia, de Salud Publica y Asistencia Social, de Economiay del

Interior, en sus respectivas competencias.

Se cred por ésta Ley, la Oficina especializada, adscrita al Ministerio de Planificacion y
Coordinacion del Desarrollo Econdmico y Social, la cual dependera directamente del Ministro
de dicha Secretaria de Estado, y que desarrollaria las siguientes funciones: 1) Elaborar el Plan
Nacional de Desarrollo y aprovechamiento de los Recursos Hidricos, que abarquen las aguas
continentales, superficiales y subterraneas, asi como las maritimas intermedias, comprendiendo
dicho plan, el aprovechamiento integral de las cuencas hidrograficas compartidas; 2) Coordinar
la ejecucion y evaluar los resultados, conjuntamente con las demas entidades usuarias o
relacionadas con los diferentes usos del agua, 3) dictar normas técnicas sobre el uso del agua y

las obras hidraulicas.
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REGLAMENTO SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA, EL CONTROL DE VERTIDOS Y
LAS ZONAS DE PROTECCION

Regula en el Art. 1) que tiene por objeto desarrollar los principios de la Ley sobre La Gestion
Integrada de Recursos Hidricos, y se orienta a evitar, controlar o reducir la contaminacion del
agua por vertidos domésticos, industriales o de cualquier indole, estableciendo normas sobre
depuracién y tratamiento de aguas y sus respectivas sanciones. El presente Reglamento tiene
por objeto desarrollar los principios contenidos en la Ley Sobre Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos y su Reglamento, asi como los Articulos 100 y 101 de la Ley de Riego y
Avenamiento, referente a la calidad del agua, el control de vertidos ya las zonas de proteccion
con el objeto de evitar, controlar o reducir la contaminacion de los recursos hidricos. El Art. 4),
establece que El Organo Ejecutivo en los Ramos de Planificacion, Salud Publica y Asistencia

Social, de Agricultura y Ganaderia y de Obras Publicas.

Podra establecer regulaciones especialmente sobre: a) Los procesos industriales cuyos efluentes,
no obstante el tratamiento a que puedan ser sometidos, hayan de constituir un peligro de
contaminacion; b) La fabricacion, importacién, comercio y utilizacion de productos que
constituyan una amenaza para la calidad del agua, tales como fertilizantes, pesticidas, y
productos quimicos y bioguimicos, segun las leyes sobre la materia; ¢) Las actividades que

afecten las zonas de proteccion de los cauces, los cauces mismos y las captaciones de agua.”

El Art. 5) Se establecen como objetivos de calidad los niveles fisicos y bioldgicos necesarios
para mantener, preservar o recuperar la calidad del recurso hidrico, de manera que no se
interfiera con el uso previsto en los Planes Nacionales de desarrollo, aprovechamiento o
Proteccion de los recursos hidricos. En el Art. 7) “Las condiciones a que deben sujetarse los
vertidos de aguas residuales contaminantes se estableceran de manera que se conserven los
objetivos de calidad previamente establecidos, tomando en consideracion el destino volumen,

caudal, calidad y poder de autodepuracion, tanto del vertido como del cuerpo de agua receptor.

La Autoridad Competente, Art. 9) “establece que en todo lo que se refiere 0 relacione con la
aplicacion de las normas sobre calidad del agua a nivel nacional, la Autoridad Competente es el
Organo Ejecutivo en los Ramos de Salud Publica y Asistencia Social, el de Agricultura y
Ganaderia y el de Obras Publicas, bajo los términos de este Reglamento y los de su propia

legislacion en materia de contaminacion de aguas de acuerdo con las normas y procedimientos
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que adelante se establecen. Cuando se trate de aplicacion de sanciones por infraccion al presente
Reglamento, se haran por medio del Departamento Juridico del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo IX de la Ley de Riego y Avenamiento
y al Art.138 de su Reglamento General. Art. 13) Cuando el estado de la calidad del agua afecte
0 pueda afectar la salud publica o aspectos relativos al saneamiento, incluyendo vertidos
industriales, cloacales descargas urbanas y demas, ser el Ministerio de Salud por medio de su
dependencia ejecutiva correspondiente, quien se encargar de velar por el cumplimiento de las

normas de calidad fijadas para cada caso.

Autorizacion de Vertidos: Art. 19) Ninguna descarga de residuos solidos, liquidos o gaseosos a
los diferentes medios acuaticos, alcantarillado sanitario y obras de tratamiento podra ser
efectuada sin la previa autorizacion de la Autoridad Competente; en el Art. 20) La autorizacién
a que se refiere el articulo anterior, se solicitara por los interesados a la Autoridad Competente;
la solicitud deber contener: 1) Nombre, profesion y oficio, domicilio y nacionalidad del
solicitante; y si se tratare de personas juridicas deberd comparecer su representante legal,
acreditando su personeria y la de empresa que representa; 2) Nombre del medio acuético y
localizacion cartografica del punto, anexando plano o croquis de su ubicacion; 3) La
informacion sobre caudales y volumenes del vertido, periodos estimados de descarga y duracion
de los mismos, 4) Caracteristicas del vertido, adjuntando plano que detalle la forma como se

realiza o se realizar dicho vertido.

Normas Sobre Depuracién y Tratamiento de Aguas, en el Art. 35) se regula que Solamente se
podran efectuar descargas de residuos sélidos, liquidos o gaseosos, cuando de conformidad a
los objetivos de calidad no se perjudiquen las condiciones fisico-quimicas y bioldgicas del

medio acuético receptor.

Normas Sobre Proteccion, en el capitulo I, De las Zonas de Proteccidn contra la Contaminacion,
en el Art. 44) La Oficina Conjunta en coordinacion con el Ministerio de Agricultura'y Ganaderia
(MAG), Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) y Administracion Nacional
de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), podra efectuar los estudios necesarios y elaborar las
normas pertinentes a fin de establecer las zonas de proteccion contra la contaminacion en
aquellos lugares donde se haya determinado técnicamente que el recurso agua debe ser

preservado, en su calidad y cantidad. Tales zonas de proteccién deber n ser establecidas de
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conformidad a la Ley Forestal (refiere a la Ley Forestal de 1973, derogada por Ley Forestal
Vigente: Decreto Legislativo N° 852, del 22/05/2002, Diario Oficial N° 11, Tomo: 355, de fecha
06/17/2002). En el Art. 46) De conformidad a las disposiciones contenidas en la Ley Forestal,
Decretos y demas reglamentos sobre la materia, se consideran como zonas criticas protectoras
del recurso agua: a) Las partes altas de las cuencas hidrogréaficas delimitadas al efecto; b) Las
zonas adyacentes hasta una distancia de cincuenta metros de los medios soportes de rios, lagos

y lagunas; y c) El medio soporte de las aguas subterraneas.

En su Titulo VI, De las Aguas Negras 0 Aguas Residuales Domésticas, Art. 59) El control de la
contaminacion producida por los residuos liquidos domeésticos estar sujeta a las disposiciones
de la legislacion vigente sobre los usos de abastecimiento de agua potable, domésticos,
comerciales e industriales, en aquellos nacleos de poblacion que cuentan con redes de

alcantarillado sanitario administrado por ANDA y organismos afines.

En el Art. 107) En todo lo que no esté, previsto en ¢l presente Reglamento se aplicaran las
disposiciones contenidas en las leyes vigentes sobre calidad o contaminacion de aguas y, en su

defecto, la legislacion comun.

CODIGO MUNICIPAL

De acuerdo con su contenido el Art. 4) De “Las competencias Municipales”, no sefialan una
especifica para el manejo de agua; pero en forma general, la atribucion No 1, le confiere la
“elaboracion, aprobacion y ejecucion de Planes de Desarrollo Urbanos y Rurales de la
localidad”, lo cual comprende cualquier tipo de actividad o servicio publico y social, como lo
son los sistemas de agua potable y saneamiento, urbano y rural. Planes que, segn del mismo
Caodigo, tienen que ser aprobados por el Concejo Municipal (Art. 30 N.° 5). Ademas, en forma
expresa, le confiere al Municipio la competencia para “La promocion y desarrollo de programas
de salud, saneamiento ambiental como prevenciéon y combate de enfermedades”. En los
numerales 10 y 5 del mismo Art. 4) se establece la competencia para dictar normas con el
objetivo de incrementar y proteger los recursos naturales como el agua, que este en jurisdiccién
de cada municipio siempre en coordinacion con el Gobierno Central. El articulo 31, numeral 6;
y los articulos 32, 35, 118 y 125 conceden competencia al municipio para crear ordenanzas que

regulen la proteccion y conservacion de los recursos naturales en coordinacion con el Estado.
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Competencia municipal importante, es la del Art. 6; que amplia la autonomia Municipal respecto
al Art. 206 Cn., y que opera en complemento de este articulo. Establece el Cddigo Municipal
que “la Administracion central unicamente podra prestar servicios de caracter local o mejorarlos
en su caso, cuando el municipio al que competen, no los construya o no los preste, o haciéndolo,
lo haga de forma ineficiente. Pero en todo caso, el estado y sus entes, deberan actuar en

coordinacion de las autoridades municipales, sus planes y programas.

Los municipios, cuentan con diversos mecanismos a través de los cuales pueden prestar
servicios o realizar obras, de acuerdo con el Codigo Municipal, son los siguientes: 1) Mediante
Acuerdo directo del propio Municipio (Art. 7 No. 1); 2) Mediante Organismos, Empresas o
Fundaciones de caracter municipal por medio de Delegacion o Contrato (Art. 7 No.2); 3)
Mediante Concesiones en licitacion Publica (Art.7 No.3); 4) Mediante Asociacién o Union de
Municipios (Art.11); 5) Mediante Convenios y Acuerdos de Cooperacidn con otros Municipios
(Art.11y Art. 30 No 11); 6) Mediante Convenios o Acuerdos de Cooperacion con Instituciones
Centralizadas o Autonomas (Art. 11y Art. 30, No11); 7) Mediante la constitucién de Sociedades
para la prestacion de: a) Servicios Publicos Locales; b) Servicios Publicos Intermunicipales; ¢)
Para cualquier otro fin. (Art. 18 y 30, No 12); 8) Mediante Entidades Descentralizadas
Municipales, con o sin autonomia (Aras. 14, 16 y 30 No. 10); 9) Mediante constitucion de
Fundaciones, Asociaciones 0 Empresas para: a) Servicios Municipales de Interés local (Art. 17);

b) Aprovechamiento o industrializacion de recursos naturales (Art. 4, No 11y Art. 17).

CODIGO DE SALUD

En el Titulo 11 Del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Capitulo 11 De las Acciones
para la Salud, en su Seccion Siete, Saneamiento Ambiental Urbano y Rural, en su Art. 56,
prescribe que el Ministerio de Salud Publica a través de sus Dependencias, desarrollara
Programas de Saneamiento Ambiental encaminados a lograr: 1) EI Abastecimiento de Agua
Potable, 2) La disposicion adecuada de excretas y aguas servidas, 3) La eliminacion y control
de insectos vectores, roedores y otros animales dafinos, 4) la higiene de los alimentos, 5) el
saneamiento y buena calidad de la vivienda y de las construcciones en general, 6) el saneamiento
de los lugares publicos y de recreacion, 7) la higiene y seguridad en el trabajo, 8) La eliminacién

y control de contaminaciones del agua de consumo, del suelo y del aire, 9) Dotacion del Servicio
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de Agua Potable a las Ciudades y Poblaciones Urbanas, articulo 6, en coordinacion con la

Administracion.

El Ministerio de Salud, por medio de los organismos regionales, departamentales y locales de
salud, desarrollara programas de saneamiento ambiental, encaminados a lograr “La eliminacion
y control de contaminacion del agua de consumo, del suelo y del aire; (Art. 56, letra h); asimismo
“La eliminacidn y control de otros riesgos ambientales.” (Art. 56, letra 1), también se le atribuye
al Ministerio por medio de sus organismos, las facultades de intervencion y control en todo lo

que atafie a las actividades de saneamiento y obras de ingenieria sanitaria. (Art. 57).

En la Seccion Ocho, relativa al Agua Potable, establece en los articulos del 61 al 65 lo siguiente:
1) Las ciudades y poblaciones urbanas deberan estar dotadas de servicio de agua potable y
cuando no los tengan, el Estado; de acuerdo a sus recursos y conforme a los planes respectivos,
se los proveera.; 2) En las areas rurales, el Estado estimulara a los pobladores para la creacion,
funcionamiento y mantenimiento de acueductos dando al respecto la asistencia técnica que sea
necesaria, 3) El agua destinada para el consumo humano deberé tener la calidad sanitaria que el
Ministerio conceptiia como buena y exigira el cumplimiento de las normas de calidad para el
consumo humano, 4) No podra efectuarse ninguna construccién, reparacion o modificacion de
una obra publica o privada destinada a aprovechamiento de agua para consumo humano sin la
autorizacion previa de Ministerio, para lo cual debera presentarse a éste, una solicitud escrita

con las especificaciones y planos de las obras proyectadas.

LEY DE MEDIO AMBIENTE
Publicada en el Diario Oficial N.° 79, Tomo N ° 339, del 4 de mayo de 1998. La ley de Medio
Ambiente, contiene importantes normas relativas a la proteccion de los recursos hidricos, a partir

de la regulacién de los instrumentos de gestion ambiental en sus diferentes etapas.

Como caracteristica especial, La Ley impone como obligacion basica y compartida del Estado,
los Municipios y los habitantes en general, la proteccién ambiental pablica y privada, y el

cumplimiento de esta Ley y Tratados o Convenios Internacionales sobre Medio Ambiente.

Desarrolla ademés un novedoso esquema de participacion local, ya que involucra a los

Municipios en la formulacion de la politica nacional del medio ambiente, en cuanto a su
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capacidad Institucional, factores demograficos y niveles culturales de la poblacion (Art. 3 letras
gyh).

En base al Art. 3 Ley se establece la Politica nacional de Medio Ambiente, a través de la cual
debe girar la accién de la Administracion publica Central y Municipal en la ejecucion de sus
planes y programas de desarrollo (Art. 3 Inc. final) la cual estd compuesta de una serie de
principios, estrategias y acciones, coordinadas por el Consejo de ministros y llevada a la practica
a través del Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente (SINAMA), regulado en los Arts.
6y 8. De acuerdo con la Ley, debe de existir una politica ambiental integrada que alcance todos
los sectores publicos y particulares, para el disefio e implementacion de planes y programas de
desarrollo sostenible. Se ordena mediante la ley que la politica nacional del medio ambiente
debe guiar la accién de la Administracién publica Central y Municipal en la ejecucion de sus

planes y programas de desarrollo (Art. 3 Inc. final).

En su Art. 6 y 7 establece que “Los Municipios forman parte de las Instituciones que integran
el SINAMA, en donde deben existir Unidades Ambientales para supervisar, coordinar y dar
seguimiento a las politicas, planes, programas, proyectos y accione ambientales dentro de sus
instituciones, con la coordinacion del Ministerio del Medio Ambiente”; se relaciona con los
Planes Locales de Desarrollo, dentro de los cuales se incluyen servicios de Agua potable y
saneamiento, puesto que la Ley dispone en su Art. 8, que debe participar la poblacién en la
Gestion Ambiental, mediante organizaciones sean a nivel departamental, regional o local,
Establece el derecho a la poblacién a ser informada sobre la Gestibn Ambiental, asi como
participar en las consultas cuando dentro de su Municipio se vayan a otorgar concesiones para

la explotacion de recursos naturales. (Art. 9, letra b).

El Art. 14 de la Ley del Medio Ambiente es el fundamento legal para incorporar la dimension
ambiental en los planes, o programas de desarrollo y ordenamiento del territorio, y tomando en
cuenta criterios, entre los cuales el literal b) regula que la Cuenca Hidrografica sera la base para
el ordenamiento del territorio, tomando en cuenta las caracteristicas ambientales de la zona y
sus ecosistemas, teniendo en cuanta los recursos naturales y culturales, y en especial la vocacion
del suelo. Y para su autorizacion y ejecucion debe contarse con el permiso ambiental respectivo,
regulado en los Arts. 18, 19 y 29 de la ley, y los Arts. 18 al 34 del Reglamento General de la
Ley de Medio Ambiente.
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En el Art. 48) Se manda decretar una Ley Especial de Cuencas a fin de que el Ministerio provea
un manejo integrado de las Cuencas Hidrograficas. Para lo cual debera el Ministerio crear un

Comité Interinstitucional, para la planificacion y uso sostenible de las Cuencas Hidrograficas.

En la letra e) del Art. 70, se regula el establecimiento de medidas de para la proteccién del
recurso hidrico de los efectos de la contaminacién. En el Art. 70, f) Se establece que los
concesionarios de un recurso hidrico para su explotacidn, seran los responsables de su

preservacion.

Compete al MARN Art. 71; identificar las zonas de recarga acuifera, su proteccion y
recuperacion, asi como lo relativo a las agua y ecosistemas acuaticos, sus medidas de proteccion

y las posibles concesiones sobre los mismos para su explotacion.

LEY FORESTAL

Art. 1) La Ley tiene por objeto establecer disposiciones que permitan el incremento, manejo y
aprovechamiento en forma sostenible de los recursos forestales y el desarrollo de la industria
maderera; los recursos forestales son parte del Patrimonio Natural de la Nacion y corresponde
al Estado su proteccion y manejo. Declara de interés econémico el desarrollo forestal del pais
desde el establecimiento de la plantacién hasta el aprovechamiento final y todas sus formas de
valor agregado. Asimismo, esta Ley busca establecer condiciones para estimular la participacion
del sector privado en la reforestacion del territorio nacional con fines productivos, quedando
fuera de esta regulacion las Areas Naturales Protegidas y los bosques Salados. La Autoridad

Competente se regula en el Art. 3, es El Ministerio de Agricultura y ganaderia.

Respecto del Uso Restringido el Art. 23) declara como Uso Restringido a las superficies de
inmuebles en las que sus propietarios tendran la obligacion de manejar de manera sostenible la
vegetacion existente, en los siguientes casos: a) Los terrenos que bordeen los nacimientos de
agua o manantiales, en un area que tenga por radio por lo menos veinticinco metros, o lo que
determine el estudio técnico respectivo, medidos horizontalmente a partir de su maxima crecida;
b) Los terrenos riberanos de rios y quebradas en una extension equivalente al doble de la mayor
profundidad del cauce, medida en forma horizontal a partir del nivel mas alto alcanzado por las
aguas en ambas riberas en un periodo de retorno de cincuenta afios; c) Los terrenos en una zona
de cincuenta metros medida horizontalmente a partir de su mas alta crecida en tiempo normal

de los lagos y lagunas naturales y de las riberas de los embalses artificiales construidos por el
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Estado o por particulares la cual debera estar permanentemente arbolada; d) Los terrenos de las
partes altas de las cuencas hidrograficas, en especial las que estan en zona de recarga hidrica; €)
Las areas que por su potencial de deslizamiento debido a fuertes pendientes constituyen un

peligro para las poblaciones; y f) Los suelos clase VIII.

El inciso 2° del Art. 23) de la Ley Forestal, regula que: Los Concejos Municipales dentro del
territorio de su jurisdiccion podran emitir ordenanzas que tengan como fin la proteccion vy el
aprovechamiento de los recursos forestales en las areas de uso restringido con base en
lineamientos establecidos por los Ministerios de Agricultura y Ganaderia y el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Dichos lineamientos serdn dictados por Acuerdo

Ejecutivo en el ramo correspondiente.

LEY DE CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE

En el Art. 1) regula su objeto, “la proteccidon, restauracion, manejo, aprovechamiento y
conservacion de la vida Silvestre. Incluye la regulacion de actividades como la caceria,
recoleccion y comercializacion, asi como las demas formas de uso y aprovechamiento de estos

recursos.

Art. 2) Forman la vida silvestre las especies de la diversidad biolégica que viven y se reproducen
independientes de la mano del hombre, como también las especies introducidas al territorio
nacional que logran establecerse, formando poblaciones reproductivas libres, estas pueden ser
terrestres, acuaticas o aéreas; también forman parte de estos recursos las partes y derivadas de
las especies, se exceptua las especies de animales y plantas domésticas, agricolas, ganaderas y
pesqueras, siempre y cuando no intervengan la mano del hombre para su subsistencia. Para su
utilizacion, el Art. 8) prescribe que, para la utilizacion de la vida silvestre, incluyendo caceria,
recoleccion, comercializacion, importacion, exportacion, reexportacion, recolecta y tenencia
para cualquier actividad, estara normada por reglamentos que regulan las actividades del
MARN. En los cuales se sefiala la forma, lugar, tiempo, exencion, y demas condiciones de usos
autorizados. (Art. 10).

El Art. 3) de la Ley, Declara que la Vida Silvestre es parte del Patrimonio Natural de la Nacion
y corresponde al Estado su proteccion y manejo. En el Art. 5) establece que el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales sera el ente responsable de la aplicacion de la ley de

Conservacion de Vida Silvestre, en lo que respecta a la proteccion, restauracion, conservacion,
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y el uso sostenible de la vida silvestre. Lo relativo a las actividades de comercializacién la

competencia es atribuida al Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

REGLAMENTOS DE LA LEY DE MEDIO AMBIENTE; REGLAMENTO GENERAL
DE LA LEY DE MEDIO AMBIENTE

En su Titulo 1V de la Proteccion Ambiental, Capitulo Unico, de la Prevencion y EI Control de
La Contaminacion, regula en su Art. 69 los Criterios de uso para la Proteccion del recurso
hidrico, el uso de las aguas de las cuencas hidrograficas y mantos acuiferos debe de basarse en
criterios de calidad ambiental y la disponibilidad del recurso, asi como enfoques de
sostenibilidad, cuyos criterios son: a) los usos de las aguas lluvias, superficiales, subterraneas y
costeras de las cuencas, deben de planificarse sobre la evaluacion de cantidad y calidad del agua,
b) el agua para consumo humano, fines energéticos, domeésticos, industriales, turisticos
pecuarios, agricolas, pesqueros, y de acuicultura, no debe de exceder el mantenimiento de los
ecosistemas de la cuenca, c) el agua que se utiliza de los humedales, no debe de exceder los
limites necesarios para el ecosistema del humedal, d) la calidad y cantidad de agua para los
diferentes usos debera estar sujeta practicas de correcto uso del recurso hidrico, e) para mantener
el nivel freatico de los acuiferos, debe de mantenerse un balance entre el uso y la recarga del
acuifero, y f) se debera promover que se formule e implemente politicas de incentivo para la

utilizacion sostenible del agua y del suelo.

Por su parte el Art. 70 regula los criterios de Participacion de usuarios del recurso hidrico, esto
con fines de garantizar la disponibilidad, cantidad y calidad del agua, para ello, el uso y
aprovechamiento del agua, debe de ser en concordancia con las leyes vigentes, debe de darse
prioridad a la utilizacion eficiente del agua, y a la vez incentivar el uso de tecnologias limpias
en los procesos productivos, para optimizar el aprovechamiento del recurso. En su Parte
Especial II, en el “Titulo I” de los Recursos Naturales, Capitulo II, de las Aguas y los
Ecosistemas Acuaticos”, se regula en los articulos del 96 al 101 los topicos, relativos al derecho
de aprovechamiento de las aguas. EI permiso ambiental para el aprovechamiento del agua (Art.
97); control sobre el uso y el goce de las aguas (Art. 98); Prioridad de los derechos de
aprovechamiento (Art. 99), Gestion de los Ecosistemas Acuaticos (Art. 100), y Gestidn del agua
(Art. 101).
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REGLAMENTO ESPECIAL DE AGUAS RESIDUALES

En su Art. 1 establece que tiene por objeto velar porque las aguas residuales no alteren la calidad
de los medios receptores, para contribuir a la recuperacion, protecciéon y aprovechamiento
sostenibles del recurso hidrico respecto de los efectos de la contaminacion. Cuyo ambito de
aplicacion es en todo el territorio nacional, independientemente de la procedencia y destino de
las aguas residuales; sin perjuicio de las normas contenidas en la Ley del Medio Ambiente, en
lo sucesivo la Ley, y sus demas reglamentos. La autoridad competente para la aplicacion del
reglamento en comento segun el Art. 4, es el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

En el capitulo Il relativo al Sistema de Tratamiento, refiere al tratamiento de las aguas
residuales, en donde se hace responsable al titular de la obra o proyecto que produzca o
administre aguas residuales, debera instalar y operar sistemas de tratamiento para que sus aguas
cumplan, con lo dispuesto por la ley y por el reglamento mismo. En cuanto a la disposicion de
lodos provenientes de sistemas de tratamiento de aguas residuales de tipos ordinario y especial,
estara sujeta a lo dispuesto en el Programa de Manejo o Adecuacion Ambiental correspondiente,
programa que tiene que ser autorizado por el MARN, como parte del Permiso Ambiental
respectivo, y a la legislacion pertinente. Art. 8. Este articulo se relaciona, con el Art. 11 del
reglamento y este a su vez con el Art. 23 de la Ley de Medio Ambiente, que regulan lo relativo
a la validez de los analisis que debe de planificarse en los informes requeridos en el Permiso

Ambiental.

Respecto de las Aguas residuales de tipo ordinario, en el Art. 13.- regula cuales son los
componentes fisicos quimicos que componen las aguas residuales de tipo ordinario, y que
durante el analisis de las mismas deberan ser determinados, esencialmente, los valores de los
siguientes componentes: a) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs); b) Potencial hidrogeno
(pH); ¢) Grasas y aceites (G y A); d) Solidos Sedimentales (SSed); e) Sélidos suspendidos
totales (SST); f) Coliformes totales (CT), y g) Cloruros (CI-).

Obligatoriedad de analisis, segun el Art. 14.- se realizaran cuando los analisis sean en aguas con
coliformes fecales, y su obligatoriedad procede cuando: a) Las aguas residuales fueren vertidas

en medios receptores de agua utilizados para actividades recreativas de contacto primario,
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acuicultura o pesca; b) Se originen en hospitales, centros de salud, laboratorios microbiolégicos,

y ¢) En los casos del Permiso Ambiental.

Respecto de las Aguas residuales de tipo especial, el Art. 15, Establece que dichos analisis de
seran imperantes cuando esta agua sean vertidas a un medio receptor, donde se deberan ser
determinados esencialmente los valores de los siguientes componentes e indicadores: a)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO’5); b) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO); c)
Potencial hidrogeno (Ph); d) Grasas y aceites (G y A); e) Solidos sedimentables (Ssed); f)
Sélidos suspendidos totales (SST), y g) Temperatura (T).

Analisis complementarios. Art. 16.- Sin perjuicio de lo dispuesto en los articulos precedentes,
dependiendo de la naturaleza de la obra, proyecto o actividad respectiva, ademas de los analisis
descritos, la autoridad competente puede exigir que la caracterizacion del vertido deba incluir
otros parametros de calidad para determinar y controlar la presencia de los contaminantes de las
aguas residuales, asi: En su Capitulo V, referente al reuso de Aguas residuales, el Art. 22 regula
que para tal actividad se debe de contar con el permiso ambiental pertinente, con los requisitos
que establece la Ley de Medio Ambiente en los Arts., del 18 al 29 en concordancia con los Arts.

Del 18 a 34 del Reglamento General Ley Medie Ambiente.

El Art. 23 regula la clasificacion del reuso de aguas residuales: a) Tipo 1 Reuso Urbano: Riego
de zonas verdes, campos deportivos, parques, cementerios, lavado de automoviles, lavado de
inodoros, combate de incendios y otros usos similares.; b) Tipo 2 Reuso Para Riego Con Acceso
Restringido: Silvicultura, y otras areas donde el acceso del publico es prohibido, restringido o
poco frecuente; c¢) Tipo 3 Reuso Agricola En Cultivos Permanentes De Frutos Que No Se
Procesan Industrialmente: Riego de cualquier cultivo comestible que son consumidos crudos;
d) Tipo 4 Reuso Agricola En Cultivos De Alimentos Que Se Procesan Industrialmente: Para
riego de cultivos que tendran procesamiento fisico o quimico necesario para la destruccion de
los organismos patogenos que pudieran contener; €) Tipo 5 Reuso Agricola En Cultivos No
Alimenticios Para Los Humanos: Riego de pastos para ganado, forrajes, cultivos de fibras y
semillas, y otros cultivos no alimenticios; f) Tipo 6 Reuso Recreativo: En actividades deportivas
donde el contacto con el agua sea incidental y/o contacto primario con aguas recuperadas y riego
de campos deportivos; g) Tipo 7 Reuso Paisajistico: Aprovechamiento en estructuras estéticas

donde el contacto con el publico no es permitido, y dicha prohibicidn esté claramente rotulada,
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h) Tipo 8 Reuso En La Construccién: Compactacion de suelos, control del polvo, lavado de

materiales y produccion de concreto.

El Art. 26 Manejo Inadecuado de Aguas Residuales , cuando esta agua sean descargadas en un
medio receptor, no sera permitido: que se explote o se haga uso de aguas con fines que en ellas
se diluyan aguas residuales, y que con ello se quiera utilizar como tratamiento de dichas aguas,
previo a ser descargadas, ya que no obstante, la cantidad de aguas residuales disminuya al
diluirse con otras aguas, su potencial contaminante es el mismo, y por ende los dafios al medio
ambiente, los recursos y la salud, son los mismo, y cuando se quiera hacer dilucion e cualquier
materia que pudiera obstaculizar el flujo libre del agua, formar vapores o gases tdxicos,
explosivos, malos olores o que se altere de forma negativa la calidad del agua, dichos

vertimientos, no seran posibles.

REGLAMENTO SOBRE NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL
El objeto de este reglamento es determinar los lineamientos o directrices para el establecimiento
de las normas técnicas de calidad ambiental, en los diversos medios receptores (entre estos las

cuencas hidrogréficas) y los mecanismos de aplicacion de las normas.

Este reglamento tiene su fundamento en los Art. 44, de la ley de medio Ambiente, y Art 27 de
la ley del Consejo nacional de Ciencia y Tecnologia Naturaleza creado por Decreto Legislativo
Ne°: 287, con Fecha: 15/07/92, publicada en el D. Oficial: 0144, Tomo: 31610/08/1992. Este
mismo reglamento en su Art. 2 establece que el ente competente para la aplicacion y ejecucion
del mismo sera el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. El Art. 6, refiere a los limites de
los vertidos y emisiones, relacionado con los Arts. 20y 21 de la Ley de Medio Ambiente, donde
dichos limites deben de ser incorporados en el estudio del impacto ambiental, con el fin de
atenuar, disminuir y prevenir problemas ambientales. Donde se regulan ciertos parametros como
la determinacion de las caracteristicas, fisicas, quimicas, bioldgicas del ecosistema receptor,
determinacidon del tipo y calidad del vertido y de las emisiones, y la determinacion de los

impactos ocasionados en el medio receptor y en ecosistema.

En su Capitulo IV sobre La Calidad del Agua en sus articulos del 19 al 22 regula, cual ha de ser
la calidad del agua como medio receptor de vertidos, lo cual se hard de conformidad con los
valores que el Art. 19 regule, en relacion con el Art. 43 de la Ley de Medio Ambiente, respecto

de la cantidad de bacterias permisibles, la cantidad adecuada de oxigeno para la
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biodegradabilidad del agua, valores sobre el pH, turbiedad, temperatura y toxicidad. En el Art.
22, regula sobre aguas subterraneas, en concordancia con la ley de medio ambiente en su Art.
42y 21, en el sentido que cuando las aguas residuales puedan afectar deteriorar o contaminar
las aguas del manto freatico, deberan contar dichos vertimientos con el estudio de impacto

ambiental y el permiso correspondiente para la proteccidn y sostenibilidad del recurso.

2.4. CARACTERIZACION DE LA MICROCUENCA DEL RIO LAS CANAS

La informacion de la caracterizacion ha supuesto un importante proceso de coordinacion entre
las instituciones participantes del proyecto y las municipalidades que conforman la
microcuenca. La informacion que constituye la caracterizacion es del tipo biofisico y
socioecondmico, y para su recoleccion ha sido necesario emplear fuentes primarias y
secundarias, mediante técnicas como talleres, grupos focales, recorridos de campo, entrevistas

y otros medios que permitieron alcanzar el objetivo del diagndstico.

2.4.1. CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE LA MICROCUENCA

UBICACION POLITICA, GEOGRAFICA E HIDROLOGICA

La microcuenca del rio Las Cafas es afluente del rio Acelhuate, que a su vez desemboca en el
rio Lempa. (Rivas, C. 1993), el centro de la microcuenca esta aproximadamente a los 89°10'
longitud oeste y 13°45' latitud norte, extendiéndose al norte del lago de llopango y de la ciudad
de San Salvador, con un area de 7.503,5 hectareas y un perimetro de 70.969,73 metros. El
territorio pertenece politicamente al departamento de San Salvador (figura 1), y comprende los
municipios de San Martin, llopango, Soyapango, Tonacatepeque, Ciudad Delgado y Apopa. La
elevacion maxima es de 1,154 msnm, que corresponde a un punto alto del cerro de San Jacinto
(Soyapango); y la minima elevacion de 353 msnm, en el municipio de Apopa. La pendiente

promedio es de 1%.

El sistema hidrografico de la microcuenca Las Cafas esta conformado por 17 segmentos de
cuenca, siendo la longitud del cauce principal de 21.5 Km. El rio Las Cafias nace en el municipio
de llopango, a 1.9 kms al Oeste de la ciudad de llopango; corre de Sureste a Noreste y

desemboca en el rio Acelhuate; recibe la confluencia de rios y quebradas, como son: rio Sumpa,

2 CATIE (2014). Caracterizacion y diagndstico de la microcuenca del rio Las Cafias. San Salvador: CATIE.



51

Los Chorros, La Estacada, La Campanera, Ismatapa o La Presa, EI Sauce, El Pacun, EI Chorro,
Zapotitan, EI Chorro, Los Chorros, Seco y Las Perras, EI Limdn, El Jocote, El Jaguen o El Pital,
Chantectian, Agua Blanca o EI Coyolar y muchas quebradas secas, tales como Santa Lucia,

Arenal San Bartolo, Arenal Seco, etc. (IGNCNR, 2000).
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llustracion 2. Division politica administrativa de la microcuenca del rio Las Cafias.

PENDIENTES
Mas de la mitad del territorio posee pendientes que oscilan entre el 15% y 30%, correspondientes

a terrenos localizados principalmente en Soyapango, llopango y San Martin. No obstante,
también se pueden identificar areas de maxima pendiente, caracteristicas de los cerros
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Guaycume (en Apopa) y San Jacinto (Soyapango), en donde se tienen porcentajes entre 30% y
80%, al igual que en las partes altas de Tonacatepeque. El resto del territorio posee pendientes

menores al 15%.

GEOLOGIA

Desde el punto de vista de la geologia, El Salvador es un pais joven porque mas de 95 % del
territorio esta ocupado por materiales de origen volcanico extrusivo del Terciario y Cuaternario.
Esto quiere decir que de los 4.550 millones de afios que se le atribuyen a la edad de la Tierra,
en El Salvador afloran mayoritariamente materiales que se formaron hace 200 millones de afos,
y en el area de la microcuenca los encontramos de tan solo 20 millones de afios de edad.®
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llustracion 3. Mapa geoldgico de la microcuenca del rio Las Carfias.

3 CATIE (2014). Caracterizacidn y diagndstico de la microcuenca del rio Las Cafias. San Salvador: CATIE.
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GEOMORFOLOGIA
A grandes rasgos, las formas del relieve en la microcuenca estan agrupadas en los siguientes:

Sistemas Morfoestructurales: (i) cadena volcénica reciente; (ii) depresion central.

CADENA VOLCANICA RECIENTE

La cordillera volcanica reciente de Centro América se encuentra paralela al océano Pacifico y
es considerada una de las mas activas del mundo. Dentro de los limites de la microcuenca se
encuentra la caldera de llopango que constituye la parte alta de la misma ya que el rio Las Cafias
se encaja en la falda norte de la caldera. En el curso de su historia ha estado caracterizada por
un tipo de actividad explosiva acida que ha generado extensas y espesas coberturas de depdsitos,

ampliamente representados en la superficie de la microcuenca.

DEPRESION CENTRAL

Esta depresion cruza El Salvador de oeste a este en forma de mesetas bajas. Los limites son la
cadena fronteriza al norte, y la cadena volcanica reciente junto con la cadena costera al sur. Su
relieve es relativamente plano comparado con las fuertes pendientes de los volcanes que la
delimitan. La parte media y baja de la microcuenca se sitla en el Ilamado Valle de San Salvador.
Tiene caracteristicas de valle de fondo plano, circundado al sur y oeste por zonas con relieve
montafioso y al norte por relieves mas llanos salpicado de pequefias lomas y cerros. Un término
que describe las formas y unidades de acumulacidn presentes en parte del Valle de san Salvador
es “planicie volcanica fluviatil policiclica”. Se considera el resultado de diversos ciclos
volcanicos y aluviales donde se han ido acumulando espesores de uno y otro tipo de material.
En la zona de estudio, esta unidad aparece en Apopa.

2.4.2. CARACTERIZACION BIOFISICA
CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

CLIMATOLOGIA
La climatologia de El Salvador (Guzman, 1999) se incluye dentro de la zona de clima tropical
semihUmeda, caracterizada por estaciones humedas y secas bien definidas, con cuatro a seis

meses de sequia (mes seco < 60 mm de precipitacion).
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El pais se localiza en la llamada Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ) y la posicion de la
ITCZ varia segun la época del afio e influye en las épocas seca y himeda. Otro fendmeno que
afecta al pais son los movimientos de bajas presiones que se desplazan de este a oeste del
Atlantico (Easterly waves) y que pueden originar tormentas tropicales y huracanes de gran
intensidad. Ademas, se generan lluvias de levantamiento orografico cuando la masa de aire
caliente y humedo que llega del Pacifico se encuentra con la cordillera del Balsamo y el volcéan
de San Salvador; el aire asciende rapidamente, se enfria y se condensa provocando fuertes

lluvias.

En la microcuenca las precipitaciones medias anuales alcanzan 1900 mm en el sur,
disminuyendo hasta 1700 mm en el norte. Esta lluvia se concentra en la estacion himeda, que
abarca los meses de mayo a noviembre, mientras que, en el resto de los meses, es escasa o0 nula.
El analisis de las precipitaciones es importante en la evaluacion y prediccion de la amenaza
natural. Dentro de la zona de estudio se recopilan, por parte del Observatorio Ambiental
(MARN), datos historicos de lluvia en dos estaciones (pluviémetros); estacion del aeropuerto
de llopango y estacién Apopa Insica. No obstante, para la realizacion del estudio tan solo se han
considerado los datos provenientes del pluviometro de la estacion del aeropuerto de llopango
ya que es la Unica estacion del area con un registro extenso y completo. Su ubicacién en la
cabecera de la microcuenca del rio Las Cafas podria ser representativa de una precipitacion

media de todo el territorio. Esta precipitacion media anual alcanza un valor de 1364.28 mm.

HIDROLOGIA

El area de la microcuenca del rio Las Cafas es una zona propensa a sufrir inundaciones, debido
a la singularidad de su orografia. La presencia de la caldera de llopango define esencialmente
la red hidrica del territorio. A lo largo de la historia, las comunidades aledafas al cauce del rio
han sufrido graves inundaciones; es un fendmeno recurrente y que va en aumento. Existen
diversas causas por las que se presenta esta problematica, y muchas de ellas no tienen que ver
con la amenaza en si misma, lo que deriva la responsabilidad principal a las condiciones de
vulnerabilidad existentes y a la gestion de los diferentes estamentos gubernamentales en

planificacion y ordenamiento del territorio.

La subcuenta del rio Las Cafias tiene un area aproximada de 7.503,5 hectéreas. Fluye con una

direccién principal SE-NO, aungue en su parte alta dirigen sus aguas hacia el noreste, con 21.5
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km de longitud y desemboca en el rio Acelhuate, atraviesa los municipios de Ilopango, San
Martin, Soyapango, Tonacatepeque, Ciudad Delgado y Apopa. El punto mas alto de la
microcuenca tiene una altitud de 1.154 m.s.n.m., en el cerro de San Jacinto, mientras que en la
desembocadura se presenta el punto mas bajo, 353 m.s.n.m. en Apopa. El cauce presenta un
pendiente de 1.4 %. El sistema de drenajes de la microcuenca sigue un patron de tipo dendritico
en su dinamica fluvial, con la presencia de cursos de agua permanentes, intermitentes y
efimeros. Debido al desarrollo urbano en la zona mas alta de la cuenca, se han producido
variaciones sustanciales en el régimen climatico original, en las tasas de evaporacion y en el
régimen de infiltracion y escorrentia. La presencia de grandes espesores de cenizas volcanicas
depositadas por la erupcion del llopango en diferentes episodios genera una geomorfologia de
tipo badlans (carcavas o malpais); es decir, una morfologia altamente erosionada que genera

cafiones, carcavas y valles encajados.*

INUNDABILIDAD

En el desarrollo de este diagnostico se ha realizado un estudio de inundabilidad para la zona de
Soyapango, donde se concentra la mayor extraccion de materiales pétreos. Se ha tenido en
cuenta la proximidad de la comunidad reparto las cafias. Como resultados de la simulacion,
HEC-RAS, programa utilizado para el célculo de inundacién, proporciona tablas y gréficos
donde se muestra las caracteristicas principales para cada seccion transversal (niveles de flujo,
velocidad de flujo, condiciones de flujo), cuadros con un resumen de estas caracteristicas y
perfiles hidraulicos del tramo estudiado. Los periodos de retorno considerados: 10, 25 y 100

afos, en el escenario considerado.

4 CATIE (2014). Caracterizacién y diagndstico de la microcuenca del rio Las Cafias. San Salvador: CATIE.



llustracion 4. Llanura de inundacion obtenida para el periodo de retorno 10 afios.
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RECARGA HIDRICA

El territorio tiene una buena capacidad de recarga hidrica, la cual puede alcanzar los 700 mm
anuales, como es el caso de algunas areas de Tonacatepeque; siendo en promedio un nivel que
oscila entre los 241-300 mm anuales. Es importante sefialar la importancia de Soyapango en
términos de la capacidad de recarga que poseen sus tierras, la cual puede alcanzar los 375 mm

por afio.
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llustracion 5. Recarga hidrica en la microcuenca del rio Las Cafias.
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ANALISIS RECOPILADOS EN CAMPO

En cuanto a la calidad del agua subterranea se ha podido recopilar 8 analisis bacteriologicos, 3
fisico—quimicos y 4 anélisis en los que se ha medido algin metal. De acuerdo a la norma NSO
13.07.01:08, los resultados obtenidos tanto en los analisis microbiol6gicos como en los analisis
fisico-quimicos, no superan los limites maximos permisibles para la calidad microbioldgica ni

los limites permisibles de caracteristicas fisicas y organolépticas.’

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Desde un punto de vista geoldgico y de acuerdo a la informacion que se ha tratado en el presente
diagnostico, la microcuenca estd conformada por materiales jévenes de origen volcanico y
sedimentario, del Terciario superior y Cuaternario. Estos materiales proceden de las diferentes
fases y procesos asociados a la depresion central y a la cadena volcanica reciente. Con el fin de
conocer la hidroguimica de las aguas subterraneas se han medido pardmetros quimicos in situ y
se ha realizado una camparia de muestreo formada por 27 puntos de agua, repartidos dentro de
la superficie de la microcuenca del rio Las Cafias. En cada punto se tomaron dos muestras, para

en el laboratorio realizar analisis de componentes mayoritarios y analisis de metales pesados.

Si bien es cierto que tan solo con una campafia de muestreo no se puede caracterizar
hidrogquimicamente la porcion de la Unidad Acuifero Poroso, situada dentro de los limites de la
microcuenca, asi como también no se puede determinar las distintas distribuciones y tendencias
de los distintos parametros analizados. Esto es asi debido a que un acuifero se trata de un sistema
dindmico en el cual sus caracteristicas pueden cambiar sustancialmente de una época a otra,
como, por ejemplo, del periodo de estiaje (estacion seca) al periodo de recarga (estacion
haimeda). Ademas, hay que indicar que la red de muestreo no ha podido ser disefiada con la
suficiente densidad de puntos necesarios para representar la totalidad de su superficie, por lo

gue existen zonas donde no se tiene ningln punto de observacion.

Por tanto, se ha de ser cauto a la hora de interpretar los resultados obtenidos de una sola campafia
de muestreo. No obstante, tras la realizacion del apartado de hidroguimica se han observado
cierta homogeneidad hidroquimica, repetida en distintos parametros que nos pueden dar una

primera idea de la quimica y la problemética de las aguas subterraneas. Tras la representacion

> CATIE (2014). Caracterizacidn y diagndstico de la microcuenca del rio Las Cafias. San Salvador: CATIE.
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de los componentes mayoritarios analizados en los diagramas de Piper, nos indica que las facies
de las aguas analizadas presentan facies bicarbonatadas céalcicas-magnésicas. Tras la
comparativa realizada entre los resultados de laboratorio con los limites médximos permisible de
la norma NSO 13.07.01:08 AGUA. AGUA POTABLE, se ha comprobado que de 27 puntos
que se compone la red de muestreo en 11 se han encontrado uno o varios parametros que no la

cumplen: nitrito, nitrato, hierro y manganeso.

Lo mas llamativo de esta comparacion es la semejanza espacial que presentan algunos de los
parametros que no cumplen la norma, es el caso de los metales pesados el Fe y el Mn, ya que
sus concentraciones son superadas en tres mismos municipios, Apopa, llopango y San Martin,
precisamente los municipios que presentan un gran desarrollo Industrial. Aungue el Fe también
se supera en el municipio de Tonacatepeque en el cual no se da un desarrollo industrial
importante. En cambio, si tiene gran desarrollo agricola que podria ser causa del punto que no

cumple la norma por nitrato.

En cambio, los puntos donde no se cumple la norma por nitrato en Soyapango y Apopa, y nitrito
en Soyapango, podrian estar debidos a su cercania al rio y a la cercania de fosas sépticas, ya que
estos puntos se tratan de pozos artesanales situados en colonia aledafias al cauce del rio Las
Carias. Por todo ello. en cuanto a la calidad de las aguas subterraneas se concluye que no se
podra hablar de contaminacion debido al alcance del estudio, pero se sospecha la evidencia de
problemas puntuales con respecto al nitrito, nitrato, hierro y manganeso. Finalmente, se puede
concluir que como linea base para el monitoreo se deben de tener en cuenta los resultados de

los parametros que no cumplen con la Norma Salvadorefia de Aguas.

CALIDAD DEL AGUA EN LOS RIOS A NIVEL DE MICROCUENCA

Tomando como base el estudio realizado por el MARN (2011), denominado ‘’Medidas de
Control de la Contaminacién de los Rios Tomayate y Las Cafas’’, se concluye que las
aportaciones de carga organica de las fuentes en la micro cuenca del rio Las Cafas estan en el
rango de [59.03 a 9,580.03] kg DBOs/dia, por lo que la mayor carga contaminante kgDBOs/d
que registrada y aportada por la microcuenca del rio las Cafias al rio Acelhuate es de 28,310.34
kgDBOs/d y la cual esté referida en el mes de junio (época de mayor dilucién para los sistemas
hidricos).
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Las mayores cargas de otros contaminantes que aporta la microcuenca del rio Las Cafias al
Acelhuate son: 73,139.91 kgDQO/dia, Coliformes Fecales se reportd en el orden de 1016
NMP/dia, 3,879.18 kg/d de Nitrégeno total y 1,751.15 kg/d de Fésforo total. Con relacion al
comportamiento de los tributarios y/o vertientes que aportan la carga de contaminacién a la
microcuenca del rio Las Cafias, se reporta lo siguiente: el rio Sumpa aporta el 73% de la carga
contaminante kgDBOs (17,256.50 kgDBOs/d), el rio Chantecuan contribuye con el 14 %
(3,286.48 kgDBOs/d), el rio Las Pavas aporta el 11% (2, 686.00 kgDBOs/d), la quebrada Arenal
Seco aporta el 1% (242.09 kgDBOs/d) y el rio Ismatapa el 1% (185.51 kgDBOs/d).

La modelacion de contaminantes permitio conocer el comportamiento de los sistemas hidricos
en condiciones actuales y bajo condiciones especiales (escenarios de modelacion). Los sistemas
hidricos fueron analizados incluyendo cada una de las singularidades (cabeza del cauce
principal, sitios en el cauce principal antes y después de la confluencia de tributarios, sitios en
tributarios antes de descargar al cauce principal y sitio en la desembocadura confluencia al rio

Acelhuate, incluyendo a su vez fuentes contaminantes puntuales de mayor relevancia).

El modelo utilizado en este estudio se centra en el parametro Oxigeno disuelto y las
interacciones/alteraciones que este puede experimentar, determinando el destino de la
contaminacion organica biodegradable. La modelacién de la contaminacion del rio Las Cafias,
mostro que el rio presenta un déficit de Oxigeno disuelto desde su cabecera hasta la
desembocadura por lo que no es posible propiciar la biotransformacion de la contaminacion

carbonacea y no carbonacea.

De manera que en el tramo 1 y 2 (desde la cabecera a 2 Km) el Oxigeno disuelto es agotado
hasta alcanzar la minima concentracion de 0.30 mgO2/L generando un déficit de 6.82 mgO2/L
con respecto a la concentracion de Oxigeno disuelto de saturacidn. Después de este tramo el rio
incrementa la velocidad de reaireacion favoreciendo la degradacion de la materia carbonacea
remanente, pero en el tramo 4 (5 km desde la cabecera) la velocidad de consumo de Oxigeno
predomina conduciendo a otro punto critico, que se localiza 11 Km antes de la desembocadura.
El modelo del Oxigeno disuelto indica existe capacidad de depuracién natural del rio en el
trayecto de 9 Km antes de llegar a la desembocadura (tramo 6), a la cual llega con una
concentracion de 3.2 mgO>/L. En la microcuenca del rio Las Cafias se identifica el uso del agua

del sistema principal para el uso agricola, se reportan varias parcelas de cultivo de hierbas
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comestibles que son regadas a través de acequias, siendo los cultivos: cilantro, chipilin, berro,

hierbabuena, etc. en los lugares siguientes:

e Rio El Jocote: confluencia con Las Cafas, cantén La Fuente, municipio de Tonacatepeque.
e Uso del agua del rio Ismatapa: a la altura del desvio cantén El Rosario de Tonacatepeque.

e Rio Las Cafas: cantén El Rosario de Tonacatepeque.

EDAFOLOGIA

CAPACIDAD DE USO DEL SUELO

El estudio agroldgico o de capacidad de uso de la tierra es en realidad un estudio interpretativo
del comportamiento productivo que se espera de un suelo, deducido a partir de la influencia que
ejerce cada uno de los factores introducidos en el analisis. La clasificacion empleada en el
analisis de capacidad de uso del suelo de la Regidn, previamente realizado, es el denominado
Sistema Americano (USDA) modificado con el proposito de adaptarlo a las necesidades propias
del pais. Dado que no se trata del sistema de clasificacion estdndar y que presenta ciertas
particularidades se resumen a continuacion la definicion de las clases y subclases empleadas.
Las clases agroldgicas utilizadas definen diferentes niveles de aptitud productiva y de riesgo de
deterioro del suelo en un gradiente de mayor a menor potencial, siendo las tierras incluidas en
la Clase | las que mejores caracteristicas presentan para una actividad agropecuaria intensiva y,

por el contrario, las tierras incluidas en la Clase V111 aquellas de menor potencial.

Tabla 1. Capacidad agroldgica de la microcuenca.

Clas ifit.'tat_:idn Has PorFentaje de la
agrologica microcuenca
Clase VI 1,925.83 26
Clase IV 1,674.29 22
Clase VI 1,610.79 21
Clase lll 1,042 21 14
Urbana 65228 9
Clase V 361.65 5
Clase |l 236.08 3
Clase VI 0.39 0
7503 .52

*Fuente de elaboracién de la tabla, CATIE. Caracterizacidn y diagnéstico de la microcuenca del rio Las Cafas.
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Los suelos encontrados en la microcuenca se agrupan, por su uso, de la siguiente manera:

CLASE 11

Los suelos son generalmente profundos, de textura franco a franco limosa, de topografia plana,
bien drenados, retentivos al agua y de buena capacidad para el suministro de nutrientes
vegetales. Presentan mediana fertilidad natural y generalmente buena capacidad productiva,
siempre gue se les provea en forma continuada de apropiados tratamientos agricolas. Las pocas
limitaciones hacen que requieran practicas simples de manejo y de conservacién de suelos para
prevenir su deterioro o para mejorar las relaciones agua-aire cuando son cultivados en forma

continua e intensiva.

CLASE 111

Las restricciones de uso son mayores que para la Clase Il cuando se utilizan para cultivos
agrondmicos, y por lo tanto las practicas de manejo y conservacion son mas intensas y dificiles
de aplicar y de mantener. Esta clase incluye suelos moderadamente profundos a profundos, de
drenaje bueno a imperfecto, con subsuelo de textura arenosa, franco arcilloso a arcillosa, de
reaccién muy fuertemente &cida a neutra y de fertilidad natural baja a media, representa el 14 %

del area total.

CLASE IV

Los suelos que comprende esta clase por lo general son tierras marginales para una agricultura
anual e intensiva debido a mayores restricciones o limitaciones de uso. Requieren practicas de
manejo y conservacién de suelos mas cuidadosos e intensivos para lograr producciones
moderadas a Optimas en forma continua. La topografia se presenta en tierras con pendientes
inclinadas y complejas de moderada o baja fertilidad natural, de buen drenaje, de textura franco
arcillosa a arcillosa; en la mayoria de los casos son moderadamente profundos. Esta se convierte

en la clase de tierra predominante con un 22 % del area total.

CLASE V

Las mayores limitaciones de uso en esta dase de suelos radican en el factor drenaje
(imperfectamente a pobremente drenados), y en el factor edafico (arcillosos, reaccion muy
fuerte a fuertemente acida y deficientes principalmente en fdsforo). Estos suelos son muy

susceptibles a las inundaciones; representa el 5 %, siendo un valor muy bajo.
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CLASE VI

Estas tierras presentan limitaciones muy severas que las hacen inadecuadas para el cultivo
intensivo, pero que permiten su uso agricola con cultivos permanentes como cafetales, frutales,
bosques o praderas. Muchos de estos suelos son fértiles y profundos, pero presentan pendientes
comprendidas entre el 26 y el 55%. Cuando se vayan a dedicar al cultivo de frutales serd
necesario establecer un sistema de conservacion de suelos, protegiéndose igualmente los
sistemas naturales de drenaje. Las areas pedregosas (S), que se usan en la actualidad para la
produccion de maiz, se consideran sin embargo muy apropiadas para otros cultivos permanentes
con los cuales se considera que se obtendrian mejores rendimientos econémicos. A nivel de la

Region se presenta en un 21%.

CLASE VII

Lamayoria de las tierras de esta clase se consideran &reas que se deben dedicar al mantenimiento
de una cubierta vegetal permanente. Unicamente aquellas tierras clasificadas dentro de la
subclase de erosion (e), por su potencial erosivo, presentan alguna posibilidad agronémica
sostenible que no perjudica la capacidad productiva del suelo y que se relaciona con el cultivo

de café en las laderas de los sistemas montafiosos con el 26% del area total.

CLASE VIII

Define aquellos suelos que no presentan valor agrondémico alguno debido a diferentes factores
entre los que cabe mencionar la excesiva pendiente, la ausencia de suelo, la ausencia de un uso
econémicamente rentable, todo ello sin que se deteriore la escasa cobertura edafoldgica
existente. Se considera conveniente proteger estas zonas con vegetacion natural, destinandolas
a areas de reserva o proteccion de la vida silvestre. Dentro de los parametros complementarios
a los descritos anteriormente y que determinan o clasifican esta clase se encuentran, representa

menos del 1% del area total.

e La poca profundidad efectiva del suelo.
e Texturay estructura limitante para el desarrollo agricola.
e Presencia de especies forestales nativas en proceso de extincion.

e Presencia de fauna nativa en proceso de extincion.
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USO DEL SUELO

En lo que respecta al uso actual; es decir, el tipo de cobertura existente en la microcuenca, se
puede establecer que en un 33,13% predomina el tejido urbano continuo, que, si se suman a las
categorias “tejido urbano discontinuo” y “tejido urbano precario”, este porcentaje alcanza el
valor de 36,47% como cobertura urbana. A continuacion, la cobertura de mayor ocupacion es
el mosaico de cultivos y pastos, con el 27,07% de la superficie territorial, seguido de un 13,12%
de terrenos principalmente agricolas, pero con importantes espacios de vegetacion natural. La
actividad agricola en su conjunto, ocupa el 52,83% de la microcuenca, lo que equivale a
3.964,27 has.

La siguiente cobertura de importancia es el cultivo de café con el 5,17 %. Tal como es de
esperarse, el porcentaje de terrenos con fuerte pendiente utilizados para el cultivo de granos

basicos es alto, ya que forma parte de la agricultura de subsistencia dentro de la microcuenca.

Tabla 2. Uso del suelo en la microcuenca del rio Las Cafias.

Usos del suelo Has %
Tejido Urbano Continuo 248556| 33,13
Mosaico de Cultivos y Pastos 203109 2707
Terrenos Principalmente Agricolas 984 51| 1312
Granos Basicos 754,06 10,05
Café 388,14 517
Arenales 22650 3,02
Cultivos Anuales Asociados con Cultivos 130,03 1,73
Tejido Urbano Discontinuo 126,41 1,68
Tejido Urbano Precarnio 124 47 1,66
Vegetacion Arbustiva Bajas 73,67 0,98
Vegetacion herbacea natural 68,80 0,92
Pastos Naturales 64,58 0,86
Aeropuertos 45 41 0,61
Cafia de Azucar 0,01 0,00
Total 7.503,24

*Fuente de elaboracion de la tabla, CATIE. Caracterizacién y diagndéstico de la microcuenca del rio Las Cafias.
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TIPOS DE SUELO

La pedologia es el estudio de los suelos en su ambiente natural. Es una de las dos ramas de la
ciencia del suelo, y estudia el suelo en lo concerniente a la pedogénesis (el origen del suelo, su
formacion), clasificacion, morfologia, taxonomia, y también su relacion e interaccion con el
resto de los factores geograficos. De acuerdo con informacion del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG, 2012), practicamente toda la superficie de la microcuenca corresponde a
suelos “Andisoles”, los cuales se originan de cenizas volcéanicas, de distintas épocas; tienen por
lo general un horizonte superficial entre 20 y 40 centimetros de espesor, de color oscuro, textura
franca y estructura granular. Su capacidad de produccién es de alta a muy alta productividad,;
segun la topografia, son aptos para una agricultura intensiva mecanizada para toda clase de

cultivos.

En el municipio de Apopa y Tonacatepeque pueden localizarse pequefios espacios en los que
predominan los suelos “arcillosos de color rojizo” en lomas y montafias. Son bien desarrollados
con estructura en forma de blogques con un color generalmente rojo, aunque algunas veces se
encuentran amarillentos o cafesoso. Esta coloracion se debe principalmente a la presencia de
minerales de hierro de distintos tipos y grados de oxidacion. La textura superficial es franco
arcilloso y el subsuelo arcilloso. La profundidad promedio es de un metro, aunque en algunos
sitios se observa afloracion de roca debido a los procesos de erosion. La fertilidad puede ser alta
en terrenos protegidos pudiendo se utilizar maquinaria agricola cuando la pendiente es

moderada. Son suelos aptos para casi todos los cultivos (MAG, 2012).

En el municipio de San Martin se distinguen pequefias superficies de “Litosoles”, sobre todo en
el canton La Palma. Este tipo de suelos son suelos muy complejos, y poseen muy poca
profundidad sobre roca pura. La mayoria son suelos cuyos horizontes superficiales han sido
truncados a causa de una severa erosion laminar; o sea, que la erosion ocurre en ldminas y no
en forma de carcavas, son suelos arcillosos como los latosoles, pero muy superficiales. Las
texturas varian de gruesa, arenas y gravas hasta muy pedregosos sobre la roca dura. El uso
potencial es muy pobre de bajo rendimiento. Sin embargo, en algunos lugares muy pedregosos
por la gran cantidad de piedras reduce la erosion, por lo cual pudieran generar buenos

rendimientos por mata si el cultivo se hace con chuzo (MAG, 2012).



66

EROSION DEL RIO LAS CANAS

Segun Ferran (1993), el problema aguas abajo de la microcuenca del rio Las Carfias es la
sedimentacion, lo que ha provocado erosion en su parte alta. A finales de la década de los 70,
justo antes de estallar la guerra civil en El Salvador, un estudio pormenorizado de la Misién
Britanica (Wall, 1981) identificaba el rio Acelhuate, y en particular a su afluente, Las Cafias,
como el principal responsable del proceso de colmatacion de los embalses hidroeléctricos en el

rio Lempa.

Segun el estudio britanico (1981), la subcuenca del rio Acelhuate contribuia con el 60% de 5.3
millones de ton/afio de los sedimentos que llegaban a la represa del Cerron Grande del Rio
Lempa del sistema hidroeléctrico operado por la CEL. Del aporte total se estima que la
microcuenca del rio Las Cafias contribuye con el 40% de ese total. Es decir, el 25% del aporte
total de sedimentos al sistema hidroeléctrico salvadorefio, unos 1.32 millones de toneladas al
afio, provienen solo del rio Las Cafas. Por esta razén, ya a principios de los afios 90, la
microcuenca del rio Las Cafias fue identificada como area prioritaria de trabajo. Si se realiza
una conversion a volumen de lo que significan estos 1.32 millones de toneladas de material
erosionado, se obtiene un equivalente aproximado de entre 640,000 a 730,000 m? para el afio

1979 (considerando una densidad del material estimada de 1,800 kg/m?.

A partir del afio 1990, coordinado por la CEL y con el apoyo del CATIE, se comienza a elaborar
un modelo de manejo de cuenca de la microcuenca del rio Las Cafias. Su objetivo es luchar
contra el problema de la erosion y evitar el azolvamiento de las presas hidroeléctricas situadas
aguas abajo, ya en el rio Lempa. La intencién era asegurar una buena produccién de energia
hidroeléctrica. Este proyecto se ejecutd bajo el principio de “la cuenca es la unidad de
planificacion, pero la finca es la unidad de manejo”, con una priorizacion en la rehabilitacion y
no en la planificacion. Se llevd a cabo a principios de los afios 90 pero finalmente sus
recomendaciones fueron abandonadas u olvidadas, con lo que se perdieron los resultados de un
gran esfuerzo. Tanto en el estudio de los afios 90 como en los estudios previos del afio 1981
(mision britanica) se sefialaba como problematica principal el incremento de la erosion por el
uso urbano de la zona. Desde entonces hasta nuestros dias, la microcuenca del rio Las Cafas ha
pasado de un uso semiurbano-agricola a un uso mayoritariamente urbano/industrial con algunas

actividades agricolas. Es decir, la microcuenca se ha urbanizado.
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Los efectos del crecimiento urbano desmedido y aparentemente incontrolable de San Salvador,
Soyapango, llopango, Apopa, sobre el futuro rural de la microcuenca; y correlacionado con la
interrogante primera, en los niveles de sedimentacion que se aportan, no desde la actividad rural

si no desde el uso de suelo como urbano.

Desde entonces hasta hora, esta preocupacion se ha convertido en una realidad agravada por los
niveles de explotacion de aridos en el cauce del rio y segtin las conclusiones del estudio “Estudio
de cuantificacion del volumen de extraccion de aridos de la cuenca del rio Las Cafias en el

Municipio de Soyapango” El Salvador, Ge6logos del Mundo. 2013.

Las conclusiones de este estudio indican que se ha recopilado la informacion de los voliumenes
de materiales pétreos extraidos en los 3 dltimos afios de un tramo de 2 kilometros de los 21
totales que componen la microcuenca del rio Las Cafias. Estos datos han sido registrados por
gerencia tributaria de la municipalidad de Soyapango desde el 2010 al 2012 y son utilizados
para el registro de un impuesto municipal al paso de vehiculos de carga en una calle que llega a
la zona de carga de materiales pétreos de este tramo del rio Las Carfias. Se comprueba que los
volimenes de material extraido en esta zona, son importantes; las conclusiones de este estudio

tienen en cuenta Unica y exclusivamente los efectos producidos por la extraccion de aridos.

2.4.3. CARACTERIZACION SOCIO-CULTURAL

POBLACION

La poblacion total que habita en la microcuenca se estima que es de 828.063 habitantes,
distribuidos en un érea de 75,03 km2; de los cuales, el 42% (348.072 habitantes) corresponden
al municipio de Soyapango, localizados en s6lo canton (zona); mientras que el 29% (244.272
habitantes) pertenecen al municipio de Apopa, con 4 cantones; el 16% de habitantes (135.199)
corresponde a Illopango, distribuidos en un solo canton; en tanto que en San Martin habita el
1.4% (11.908) y en Delgado el 0.9% (7.188), en 2 y 3 cantones, respectivamente.

Para el enfoque de género un dato clave son los hogares donde la jefatura monoparental, auto
reconocida, es de una mujer. Los datos no son cuantificables objetivamente, sino que son
estimaciones elaboradas por las propias alcaldias que estiman que se cuenta con una media de
unos 35% a 40% hogares monoparentales donde la jefatura la ostenta una mujer, aunque en los

grupos focales la percepcion de la poblacidn es que en comunidades como Altavista un 70% son
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mujeres jefas de hogar o mujeres solas. Lo que se ha visto a lo largo del proceso es que la
percepcion de la gente y las municipalidades es que el numero de hogares de jefatura femenina
u hogares donde una mujer es responsable del sostenimiento de la familia es mayor en la zona
urbana, frente a un menor nimero en la zona rural. Estos datos no pueden ser contrastados ya
que en el Almanaque los datos que se ofrecen no diferencian entre hogares rurales con jefatura
femenina o masculina u hogares urbanos. En el caso de San Martin se cuenta con un diagnostico
sobre crimen y violencia que sitla el porcentaje de hogares monoparentales con jefatura
femenina se sit0a en torno al 34.77% mientras que los hogares con jefatura masculina son de
65.23%.

LA EDUCACION

La escolaridad, como en todos los indicadores de la region que muestran esta tendencia, ponen
de manifiesto que las mujeres actualmente tienen una tasa de escolaridad mayor que la de los
hombres, salvo en alfabetismo adulto en el que se observa que las mujeres tienen una menor
tasa que los hombres. Al igual que en los otros casos no podemos identificar las diferencias

entre la zona rural o urbana desagregada por sexo.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

De acuerdo con informacion de ANDA (2011), en cinco de los seis municipios que conforman
la microcuenca, se localizan sistemas de produccion de agua potable que son administrados por
ANDA y operadores descentralizados, que en conjunto forman parte del Sistema Tradicional y
Las Pavas de produccion de ANDA. En términos de consumo, ANDA (2011) reporta
informacion para todos los municipios dentro de la microcuenca, a excepcion de Tonacatepeque;
segun esos datos, el consumo promedio mensual por servicio de acueducto oscila entre 17mzy

22md. En la region metropolitana de San Salvador, el consumo promedio es de 24m?.

2.4.4. CARACTERIZACION ECONOMICO-PRODUCTIVA

ACTIVIDAD SOCIOECONOMICA Y PRODUCTIVA

Las actividades de generacion de ingresos de la poblacion en la microcuenca y las actividades
econdmicas en la misma son variadas. Las actividades reportadas son muy variadas algunas
desarrolladas en la propia microcuenca y otras se realizan fuera. Los hombres se desempefian

en la zonaen: agricultura, soldadura, electricista, panificadores, carpinteria, recogida de chatarra
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(cobre aluminio) y recogida y venta de lefia. Fuera de la microcuenca se desempefian como
estructurista, computacion, jornalero, comerciante, banca y empleados en general, maquila y
mecanico. En cuanto a las mujeres en la zona se dedican a: agricultura, cocina, partera, tortillera,
recogida de chatarra (en el rio), pepenadoras, ventas informales y quehaceres domésticos. Fuera
de la zona como: educadoras, computacion, trabajo en maquila, cosmetologia, secretaria,
jornalera, comerciante, enfermera, empleada domestica. En el caso de las mujeres reconocen

recibir remesas que se confirma con los datos mostrados.

La actividad agricola esta centrada en la parte baja de la cuenca y se concentra en los cultivos
de: granos como Frijol, maiz, maicillo y hortalizas como rébano, berro, cilantro pepino, sandia,
tomate, etc. En ella los hombres se dedican a cultivo y corta: en maiz, frijol, chile, rabano,
pepino, mata de huerta. Las mujeres: ayudan a la corta en todos y cultivan en cilantro, ejote y
comercializan en Cilantro, tomate, rabano, pepino. También hay zonas donde la poblacion se
dedica a la corta de café (jovenes, nifios/as y mujeres) Ganaderia: dentro de este la crianza de

aves, porcino y bovino cultivos. No hay diferencia entre mujeres y hombres.

No se ha podido identificar los ingresos de la poblacién, ni si las mujeres devengan mayor o
menor ingreso que los hombres. En algunas colonias de la zona urbana si se ha definido que hay
muchas jefas de hogar que sostienen solas a los hogares. Las mujeres siguen siendo las
responsables de las actividades reproductivas, como cocina, cuido y educacion de nifios/as y
dependientes, limpieza etc. Los hombres participan muy poco o nada en las actividades del

hogar. En el hogar las mujeres deciden la comida, cémo se cocina (lefia o gas, algn carbon)

normalmente la lefia se compra. También deciden y priorizan qué se hace con los ingresos del
hogar que normalmente les dan los hombres (éstos se quedan con una parte que gastan casi todos
en alcohol) las mujeres manifiestan que intentan ahorrar para cualquier imprevisto. Se
manifiesta que los hombres en el tiempo libre suelen ver futbol o beber alcohol, las mujeres
dicen no tener tiempo libre, o si lo tienen pasan con los nifios/as, algunas dicen que duermen o

ven novelas.

ACCESO Y CONTROL DE LOS RECURSOS NATURALES
Reconocimiento de los roles, necesidades y responsabilidades de hombres y mujeres en la
gestion y manejo de los recursos naturales. La identificacion de los niveles de uso, acceso,

control y beneficio de hombres y mujeres sobre los recursos naturales. En la zona alta de la
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cuenca, urbana, las personas no reconocen recursos naturales que estén utilizando, salvo la lefia,
que usan para cocinar y que la mayoria compra a “pickup” que manejan hombres. Sefialan que

la lefia se extrae de la finca el Chapernal y de espacios donde encuentran arboles cercanos.

En la zona baja méas agricola los recursos que se reconocen son el agua, la lefia y el suelo
(agricola). En cuanto a la lefia las mujeres son las responsables de ir a buscarla. En el tema del
agua en la zona urbana es usada para los quehaceres domésticos, no se reconoce como un recurso
natural que haya que conservar, sin embargo, en la zona rural si, las necesidades sobre el agua
en el caso de los hombres se centran en el regadio, mientras que las mujeres tienen la necesidad
para realizar tareas domeésticas. Se manifiesta que no usan el agua del rio, pero que en el fondo
cuando no se tiene otra acuden las mujeres a lavar y los hombres lo usa para el regadio de las

hortalizas.

El acceso a los recursos naturales como el suelo aparece concentrado en los hombres que son
los que mas control tienen sobre los cultivos, tanto hortalizas como frutales, las mujeres apoyan
en los cultivos, pero sobre todo en la comercializacion. Los hombres explotan la cafia de azucar
para venta al ingenio La cabafia; realizan labores culturales en el cultivo, manejo, procesamiento
y comercializacién de café, los pozos los utilizan para riego de cultivos agricolas. Las hortalizas
estan destinadas al consumo humano y comercializacion en mercado municipal lo mismo que
las frutas en comercializacion en mercado municipal y supermercados. Las mujeres participan

en el café en un 25% y en las hortalizas, siembra, en un 35%.

Lamentablemente en los datos oficiales no se diferencia el uso que mujeres y hombres hacen de
los recursos sin embargo parece claro que el mayor uso de agua dentro de los hogares lo realizan
las mujeres (tareas domésticas), también las mujeres son las que usan la lefia, aunque en el caso
de la zona urbana la compran a los hombres y en la zona rural si son ellas las que la recolectan.
En cuanto a la posesion de la vivienda los datos estadisticos presentan datos que indican que
alrededor del 24% de hogares no tienen titulo de propiedad; en la mayoria de los casos las

personas son propietarias de su vivienda y sitGan en un 35 % las personas que alquilan.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. METODO DE INVESTIGACION
El método a utilizar dentro de esta investigacion es el método cientifico, por ser objetivo, factico,
progresivo y auto correctivo; este comprende un conjunto de procedimientos empleados para
descubrir las formas de existencia de los procesos del universo, para desentrafiar sus conexiones

internas y externas, para generalizar y profundizar los conocimientos obtenidos.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion que se llevara a cabo, pretende cubrir los tres niveles de conocimiento:

Descriptivo, Explicativo y Predictivo.

3.2.1. NIVEL DESCRIPTIVO
Se cubrira al momento de presentar los datos generales y especificos necesarios para
comprender la problematica en estudio, siendo estos datos la definicion a presentar en el plan
de manejo de la microcuenca, caracteristicas e importancia de las cuencas, y la forma correcta
de gestionar una cuenca, asi mismo se presentara un marco referencial sobre la evolucion del
manejo de cuencas en El Salvador en el plano general de igual forma se presentaran las
caracteristicas biofisicas de la microcuenca del rio las Cafias, asi como también se identificara
el marco juridico internacional y nacional que regula los recursos naturales, al recurso hidrico y

las cuencas hidrogréficas.

3.2.2. NIVEL EXPLICATIVO
Se establecerd al momento en que se identifiquen y se determinen con exactitud las causas y
factores que dan origen a la problematica y que inciden en su mantenimiento, que para el caso
en estudio son: la falta de un plan de manejo viable y de una politica adecuada de ordenamiento
y uso de la microcuenca ya mencionada, situacion de pobreza de los pobladores que residen en
las cercanias del rio las Cafias, ausencia de un buen sistema de tratamiento de aguas residuales,
deficiencias en la recoleccion, manejo y tratamiento de desechos solidos, expansion de tierras
para cultivos agricolas, utilizacion de lefia para combustion domésticas y la falta de una politica
ambiental educativa. Todos estos supuestos son posibles causas de la problematica, y que se

iran verificando o anulando a medida que avance la investigacion.



72

3.2.3. NIVEL PREDICTIVO
Constituido a través de las conclusiones y recomendaciones que daran solucién a la
problemética planteada, y que surgiran al momento de haber finalizado con la elaboracion del
plan de manejo de la microcuenca del rio Las Cafias. Con relacion al tipo de investigacion, esta
comprenderad un tipo mixto, ya que se utilizara una combinacion de estudio bibliogréafico y

documental previo a la investigacion.

Por lo tanto, se utilizara la técnica de investigacion tedrica ya que consiste en sistematizar la
teoria existente acerca del problema a investigar, datos de fuentes documentales previas y
pertinentes, a fin de analizar e interpretar los datos encontrados para la elaboracién del plan de

manejo.

3.1. PROCEDIMIENTO REALIZADO
La investigacion realizada se basa en técnicas de trabajo documental, con relacion a los
instrumentos es necesario recordar y tener presente que estos son herramientas que permiten
recopilar la informacidn necesaria sobre la problematica objeto de estudio, los instrumentos que
utilizaremos son libros de texto, revistas, documentales, informes y similares, necesario es hacer

notar que toda la informacion seré obtenida mediante la busqueda de paginas web de internet.

Las fuentes de informacidn constituyen los elementos base y primordiales para la realizacion de
la investigacion, de estas, se extraeran tanto la informacion como los datos necesarios para el
cumplimiento de los objetivos y de esa forma conducir la investigacion a fin de configurar y
elaborar una solucién concreta de la problematica planteada, solucidn basada en la propuesta de

un plan de manejo de integral para la microcuenca del rio las Cafas.

Como se ha mencionado en parrafos anteriores, el tipo de investigacion a realizar es
Bibliografica-Documental, donde cada forma de recopilar la informacién contard con las
herramientas apropiadas, y estas son: documentos de investigaciones y estudios anteriores,
Libros de texto, Tesis tanto doctorales como de posgrado, Revistas relacionadas al problema,

Informes, Documentales, blsqueda en internet.

3.2. MUESTRA
La Unidad de Observacion o de Estudio que analizaremos dentro de esta investigacion

comprende la microcuenca del rio Las Cafias, es afluente del rio Acelhuate, que a su vez



73

desemboca en el rio Lempa. El territorio pertenece politicamente al departamento de San
Salvador y comprende los municipios de San Martin, llopango, Soyapango, Tonacatepeque,

Ciudad Delgado y Apopa.

3.3. DIAGNOSTICO
El enfogque metodoldgico utilizado para realizar el diagndstico es una adaptacion del método
que propone el PNUMA para los informes de Perspectivas del Medio Ambiente (GEO, por sus
siglas en inglés), que se sustenta en un proceso interdisciplinario que combina, interpreta y
comunica conocimiento de diferentes disciplinas cientificas para comprender los vinculos entre
el estado del ambiente y el bienestar humano (PNUMA, 2007). Para organizar el analisis de la
informacion derivada de este proceso, se adopté el marco de referencia FMPEIR (Fuerza Motriz,
Presion, Estado, Impacto y Respuesta), que permite ordenar y agrupar, de manera logica, los
factores que actiian sobre la microcuenca del rio Las Cafias, los efectos producidos por las
acciones humanas en el ecosistema y en los bienes ambientales, asi como el impacto que esto
genera en la salud humana y en la propia naturaleza, ademas de las intervenciones por parte de

la sociedad y del Gobierno para enfrentar los problemas generados por las acciones humanas.

El marco de referencia FMPEIR permite analizar las cuestiones ambientales a través de un
enfoque sistémico y un marco conceptual enfocado en las tensiones ambientales inherentes a las
dinamicas del desarrollo humano. En tal sentido, pretende responder a preguntas como: ¢queé le
esta pasando a la microcuenca? ¢Por qué esta ocurriendo? ¢ Cuales son las consecuencias para
la microcuenca? La respuesta a estas preguntas permite construir un panorama general del
estado situacional de la microcuenca y revelar sus tendencias, las dimensiones humanas que
generan cambio en ella, las perspectivas de futuro y las opciones de politica para proteger y

mejorar su condicion.

3.3.1. PRESION
Se refieren a las fuerzas econdmicas y sociales subyacentes, tales como el crecimiento de la
poblacidn, el consumo o la pobreza. Desde el punto de vista politico, la presidn constituye el
punto de partida para enfrentar los problemas ambientales. La informacidn sobre la presion
tiende a estar mas disponible, puesto que proviene de bases de datos socioeconémicos. El

conocimiento de los factores de presién busca responder a la pregunta: ¢ Por qué esta sucediendo



74

esto? En el caso de la microcuenca del rio Las Cafias, se reconocen al menos las siguientes

presiones:

Alta densidad poblacional, sobre todo en la cabecera de la microcuenca.

e Desarrollo territorial desordenado (amenazas, patrimonio natural, recarga hidrica).
e Actividad industrial ambientalmente ineficiente.

e Infraestructura de saneamiento ausente o sin funcionamiento.

e Extraccion de material pétreo en la ribera de rios.

e Inexistencia de canones por vertido de aguas (no existe cultura de pago).

e Carencia de marco legal.

e Actividades agropecuarias en areas sin vocacion natural.

o Déficit de estrategias de desarrollo agropecuario.

3.3.2. ESTADO
Se refiere a la condicion del medio ambiente como resultado de la presion; por ejemplo, el nivel
de contaminacion atmosférica, la erosion del suelo o la deforestacién. En la microcuenca se han

identificado los siguientes aspectos que describen el estado ambiental:

e Familias residiendo en éreas susceptibles a deslizamiento e inundaciones.
e Contaminacion quimica y microbiologica del agua.
e Sistemas agropecuarios de subsistencia (baja rentabilidad).

e Deforestacion acelerada.

3.3.3. IMPACTO
Es el efecto producido por el estado del medio ambiente en aspectos como la calidad de vida y
la salud humana, el mismo medio ambiente, el ambiente construido y la economia urbana local.
Por ejemplo, el aumento en la erosion del suelo tendrd una o méas consecuencias: disminucion
en la produccién de alimento, aumento en su importacion, incremento en el empleo de

fertilizantes y desnutricion. Entre estas consecuencias tenemos:

e Muertes al ocurrir deslizamientos e inundaciones.
e Pérdida de bienes materiales: viviendas.

e Enfermedades por la ingesta de agua que no cumple los requisitos de la Norma Salvadorefia.
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e Enfermedades gastrointestinales y parasiticas por ingesta de agua en mal estado.

e Poblacion rural con bajos ingresos (Pobreza del medio rural).

Una vez identificada la I6gica causa-efecto, es importante también destacar las potencialidades
y limitantes del territorio. Se entenderad por potencialidad a los aspectos econémicos de los
recursos naturales y a las actividades que se pueden lograr sobre la base de sus usos; en tanto
que limitante, son todos aquellos obstaculos de caracter social, econémico, legal e institucional
que limitan el desarrollo del territorio, tales como la tenencia de la tierra, falta de crédito, la

distribucion de la tierra, ausencia de leyes u obsolescencia de ellas.

Tabla 3. Indicadores de Presion, Estado e Impacto de la Microcuenca del rio Las Cafias.

PEI Indicadores
Presion oVolumen de matenal pétreo extraido
oAlta densidad poblacional, sobre fodo en anualmente.
cabecera de la microcuenca. = Numero de familias reubicadas

=Namero de nuevas viviendas en areas de
oDesarrollo termitonal desordenado (amenazas, deslizamiento e inundacion

patrimonio natural, recarga hidrica, agrologia). oNumero de hectareas de zonas
reforestadas
o Actividad industrial ambientalmente ineficiente. oNumero de programas de educacion

sexual y reproductiva
oInfraestructura de saneamiento ausente o sin | oVolumen de aguas residuales que

funcionamiento. cumplen con la norma de aguas de
vertido
o Extraccion de material pétreo oMNumero de sistemas de tratamiento
funcionando i con adecuado
o Inexistencia de canones por vertido de aguas (no mantenimiento
existe cultura de pago). =Numero de ordenanzas para regular el
vertido de aguas a cuerpos receptores
o Carencia de marco legal oNumero de programas de asistencia

técnica y  desarrollo agropecuario
o Actividades agropecuarias en areas sin vocacion implementados

*Fuente de elaboracion de la tabla, CATIE. Caracterizacion y diagndstico de la microcuenca del rio Las Cafias.
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Tabla 4. Indicadores de Presion, Estado e Impacto de la Microcuenca del rio Las Carias.

PEI

Indicadores

natural

o Deficit de estrategias de desamollo agropecuario

oSupericie de temenos en conflicto de uso
agrologico

Estado

oFamilias residiendo en areas susceptibles a
deslizamiento & inundaciones

o Contaminacion quimica y microbiclogica del agua

oMNUmero de personas (familias) que
residfen en areas susceplibles a
deslizamiento e inundaciones

aMNimero de pozos de la red de monitoreo
qJue superan en su concenfracion de
mefales pesados, niratos vy nititos la
Norma Salvadorefia para agua potable.
aMNUimero de pozos dela rede de monitoreo

oSistemas agropecuarios de subsistencia (baja | cuya concentracion de  agenies

rentabilidad) microbioldgicos  supera  la  Noma
Salvadorefia para agua potable.
oRendimiento de culiivos agricolas vy
sistemas agroforesiales

Impacto

oMuertes al ocurrir deslizamientos e inundaciones
o Pérdida de bienes materiales: viviendas

o Poblacion enferma por 1a ingesta de agua con
metales pesados

o Poblacion afectada por enfermedades
gastrointestinales y parasiticas por ingesta de
agua contaminada

o Poblacion rural con bajos ingresos (Pobreza del
medio rural)

oNOmero de personas fallecidas en zonas
propensas a deslizamientos g
inundaciones (no se tiene registro, pero
se incluye como indicador para su
sequimiento).

oMNUmero de viviendas afectadas por
deslizamientos & inundaciones (no se
tiene registro, pero se incluye como
indicador para su seguimiento).

oMorbilidad por enfermedades derivadas
de la acumulacion de metales pesados

oMorbilidad por enfermedades
gastrointestinales y parasiticas

aMNimero de productores agropecuanos
Que mejoran su nivel de ingreso

aNivel de pobreza en poblacion rural en los
municipios con potencial agricola

*Fuente de elaboracién de la tabla, CATIE. Caracterizacién y diagndéstico de la microcuenca del rio Las Cafias.

3.4. PERCEPCION DE LA PROBLEMATICA E IMPACTOS

En cuanto a la percepcion de los problemas antes que la diferencia entre mujeres y hombres se

da una clara diferenciacion entre las zonas urbanas y rurales. Los grupos focales dejaron claro

que la percepcién en la zona urbana de la cuenca, que coincide con la parte alta de la misma, es

que los problemas se centran en la erosion que conlleva la pérdida de viviendas que relacionan

con la extraccion de pétreos y la existencia de los desaglies de aguas de las colonias; derrumbes

del terreno por la erosion y por la pérdida de los muros de contencidn que habia como medidas

de mitigacion; rotura de tuberias que se ven a cielo abierto y en malas condiciones; el acceso a
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algunas comunidades que se corta durante los temporales y los malos olores derivados del rio.
Destacan también que el mayor numero de enfermedades se ven relacionadas con dengue,

infecciones en la piel o vias respiratorias.

En cuanto a la diferencia entre hombres y mujeres se manifiesta que por un lado las mujeres
estan méas expuestas ya que son las que se quedan en la casa, también que ellas son las que
piensas mas “emocionalmente” y se centran en los nifios/as preocupandose mas que los hombres
mientras que estos parecen preocuparse mas por los bienes materiales. Dicen que los hombres
no toman tan en serio los problemas, que si algo se pierde solo piensan en que les dan dinero a
las mujeres para reponerlo. La sensacion también es que las mujeres se emocionan mientras que
a los hombres no les gusta demostrar sus emociones. En la zona rural la perspectiva es diferente,
los problemas que se manifiestan tienen que ver con las enfermedades, las diarreas, parasitos,
problemas intestinales, insuficiencia renal. También la contaminacién del agua superficial del
rio que se traslada a los cultivos al ser regados con el agua del mismo (rabanos, chipilin, cilantro)
La percepcion es que los problemas se deben al vertido de aguas negras, quimicos de las fabricas
que también son vertidos en el rio, los desechos solidos, vertidos de otro tipo (Pollo Indio) de

diferentes fabricas.

Ante las enfermedades se manifiesta que afectan por igual pero los hombres expresan menos
cuando estan enfermos, no van al médico porque parece que reconocen que son debiles. La
percepcion es que también esta contaminacion causa infertilidad en las mujeres y que las nifias
se enferman mas que los nifios, también que los hombres se enferman y contagian a las mujeres
y ellas son las que desarrollan las enfermedades. En algunos municipios (Apopa) se identifica
que los hombres concentran los problemas en la erosion en la medida en que esta perjudica a
los cultivos, junto con la deforestacion en el cerro El Sartén. Para las mujeres el mayor riesgo
son las enfermedades por la contaminacion debido a las plantas de tratamiento colapsadas en

las areas urbanas. Al no tratarse el agua, ésta contamina el rio.

Los roles tradicionales estdn muy marcados en toda la cuenca, los hombres como proveedores
y las mujeres en los &mbitos domésticos y reproductivos hace que la percepcion de los riesgos
responda a las afectaciones que estan provocando en sus actividades diarias (necesidades

practicas, hombres cultivos y mujeres actividades de cuido).
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3.5. PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE LA CUENCA DEL RIO LAS CANAS

3.5.1. ESTRATEGIAS ESPACIALES
Considerar a la microcuenca, y su entorno, orientada a integrar el espacio tridimensionalmente
en su contexto fisico y bioldgico, con las actividades socioecondmicas enddgenas y exogenas

de la cuenca. Tomando en cuenta:

e Considerar la relacién causa-problema-efecto para definir las areas de intervencion.
e Iniciar la intervencién de la parte mas alta hacia las partes bajas, “de arriba hacia abajo”.
e Trabajar por medio de micro cuencas o zonas de tratamiento.

e Considerar las areas criticas, zonas vulnerables o de mayor prioridad.

3.5.2. ESTRATEGIAS ORGANIZACIONALES
Valorar las organizaciones de la cuenca, sus experiencias y fortalecerlas, el trabajo con grupos
organizados o que pertenecen a una organizacion agricola, ambiental o afin, ofrece mayores

ventajas. Especial atencion para incorporar los aspectos de género.

La célula organizacional basica a nivel de finca es la familia rural, ciertos problemas
ambientales, se deben tratar por medio de la intervencion de organizaciones o en forma
comunitaria. Ejemplo. Control de deslizamientos que afectan los caminos, reforestacion de areas

relacionadas con la proteccion de fuentes de agua.

3.5.3. ESTRATEGIAS OPERATIVAS
Aplicar métodos orientados a facilitar la multiplicaciéon y replicabilidad de las técnicas y
practicas del manejo de la microcuenca; el trabajo de finca en finca con una vision integral.
Organizar la intervencion a nivel de finca, con el seguimiento y continuo apoyo, por medio de

agentes de extension y/o facilitadores agricolas. Ej.

e Procesos participativos, como ejes de procesos vinculantes, para la toma de decisiones.
e Facilitar medios de apoyo, para promover y reconocer esfuerzos de los agricultores.

e Laextension y asistencia técnica, como procesos de apoyo continuo en el campo.

e Facilitar el dominio de las tecnologias y otras actividades de la familia rural.

e Seguimiento y monitoreo (retroalimentacion).
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3.5.4. ESTRATEGIAS FINANCIERAS
Gestionar recursos ante donantes y cooperantes internacionales, logrando el respaldo nacional

para garantizar las contrapartes econémicas. Ej.

e Identificar las mejores alternativas de financiamiento de las organizaciones bancarias.

e Pago por servicios ambientales.

3.5.5. ESTRATEGIAS POLITICAS E INSTITUCIONALES
Concientizacién mediante educacion ambiental, mediante la promulgacion de leyes y

mecanismos. Ej.

e Apoyar autogestion.
e Fortalecimiento institucional local y central.
e Presencia significativa y continua a nivel de campo.

e Fortalecer la capacidad de gestion a todos los niveles, enfatizando aspectos de género.

3.6. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE TECNOLOGIAS Y ALTERNATIVAS
Una de las acciones basicas de la intervencion, como condicidén previa, es conocer las
tecnologias a implementar. Los extensionistas 0 agentes de campo deben tener la seguridad y
confianza para transmitir las alternativas de solucion sobre el manejo de los recursos naturales.
Por esta razon se deben conocer cuales son las préacticas, sus beneficios, naturaleza, costos,

manejo, construccion, mantenimiento y cuidados.

SISTEMAS DE PRODUCCION Y CONSERVACION EN LA CUENCA

Promover la produccion y conservacion, es parte de la estrategia del manejo de la microcuenca,
este planteamiento tiene dos posibilidades de realizacion. Primero definiendo los limites de
intervencion sobre las areas que no tienen vocacion para producir significativamente en forma
sostenible o aquellas que por su funcion conviene protegerlas para producir bienes o servicios
indirectos, por ejemplo, un bosque en las partes altas de la microcuenca, para produccion de

agua, o una reserva natural historica.

En segunda instancia aplicar el principio de producir conservando "Preservar”, es decir que,

sobre las tierras con vocacion agricola, forestal o pecuaria, maximizar los beneficios sin
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degradar o alterar las capacidades naturales de la tierra. Este principio también implica
desarrollar una agricultura muy productiva, sin contaminar el ambiente o alterar la calidad de
los otros recursos. Asimismo, producir y conservar es un criterio que se aplica a las areas con
limitantes o areas especiales (reservas, bosques de proteccion, etc.) que se destinan a la
conservacion, pero se deben aprovechar una serie de recursos no tradicionales de su medio

ambiente (medicina, materiales para artesania, turismo, etc.).

MANEJO Y USO APROPIADO DE LA TIERRA

Este aspecto debe contemplar la etapa central de intervencion, considerando la planificacion del
uso de la tierra a nivel de finca y/o zona alta de la microcuenca. Promover el uso apropiado de
la tierra mediante una planificacion sencilla, entendible y realizada con el agricultor, en lo
posible un plan de uso con las practicas del agricultor. En la planificacion desarrollar nuevas
actitudes y aptitudes sobre la parte gerencial de la finca, una buena planificacion debe
contemplar no solamente qué se puede sembrar, sino también qué se piensa sobre la produccién,

como sera la comercializacion, sobre todo, si los sistemas no son para el autoconsumo.

El uso apropiado debe contemplar la capacidad productiva de la tierra y su sostenibilidad, debe
integrar el interés de la familia rural, los impactos sobre la sociedad y sobre el ambiente. El uso
apropiado implica crear las condiciones para un mejoramiento de la calidad de vida,
desarrollando un proceso seguro de apropiacion de las tecnologias por parte de los agricultores.
El manejo de la tierra, también implica gerencia y administracion, pero mas dirigido a los
procesos operativos (maquinaria, insumos, crédito y tecnologia entre otros), implica establecer
como se van a implementar los usos establecidos, para lo cual es importante conocer bien las

técnicas.

3.7. CRITERIOS PARA SELECCION DE ALTERNATIVAS TECNICAS
En este proceso deben compatibilizarse las variables biofisicas, econémicas, sociales y
culturales. La base técnica integrada a la experiencia de los agricultores y a la realidad de la
microcuenca del rio Las Caflas y su entorno, se articulan para proponer las siguientes

consideraciones:

e Posible de establecer con materiales y recursos de la zona.

e Facil de construir, establecer y manejar.
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e En base a practicas tradicionales.
e Mantenimiento minimo.

e Bajos costos.

e Beneficios significativos.

e Permanencia de la practica.

3.8. TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA

3.8.1. PRACTICAS AGRONOMICAS
considerando todas las alternativas relacionadas con el manejo del suelo, manejo de los cultivos
y algunas practicas especiales, aquellas que se relacionan al manejo cultural del suelo y la planta
(cultivo). Estas préacticas son las que estan mas relacionadas con el interés de los agricultores,
porque mediante ellas se logra un mayor impacto sobre la produccion, ademas son las de menor
costo y facilidad de ejecucion. Estas sin embargo requieren conocimiento y dominio de
elementos técnicos para realizarlas con eficiencia, lo mas importante es conocer cual es la
funcidn de cada practica, cual es el beneficio sobre la produccion y I6gicamente como se influye

sobre la conservacion de los recursos.

MANEJO DE CULTIVOS

Disposicién, densidad, localizacion y distribucion de los cultivos. Se busca la proteccion del
suelo, disminuir riesgo de erosidn, mejor aprovechamiento del agua y equilibrio en el uso de la
fertilidad natural del suelo. Por ejemplo; "Siembra en contorno como referencia basica", cultivos

asociados, cultivos en fajas, rotacion de cultivos, densidad de siembra.

MANEJO DE SUELOS

Preparacion del suelo, mediante labranza, incorporacion de materiales o acondicionamiento de
terreno. Se busca mejor aprovechamiento del agua, mejorar la fertilidad del suelo, disminuir
riesgo de erosion y escorrentia. Por ejemplo; Labranza conservacionista, surcos en contorno,

incorporacion de materia orgénica, labranza de subsuelo, surcos tabicados, etc.
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3.8.2. PRACTICAS ESPECIALES
Para proteger y mejorar el suelo y los cultivos mediante métodos indirectos, por ejemplo;
barreras vivas, barreras muertas, aboneras, cultivos de cobertura, aplicacion de estiércol,

aplicacion de mulch, barbecho mejorado.

3.8.3. PRACTICAS FORESTALES
Considerando todas las alternativas sobre el manejo de los recursos arboreos en su estado natural
0 bajo plantaciones. La cobertura o plantacion puede ser de produccion (madera, postes, lefia,
etc.) o de proteccion (tierras fragiles, fuentes de agua, biodiversidad, etc.). Desde el punto de
vista de capacidad de uso de las tierras se deben compatibilizar adecuadamente las alternativas,
para proteger al suelo, al agua y al ambiente. En general estas practicas obedecen al tratamiento
silvicultural y a las diferentes etapas del manejo del arbol o bosque. Algunas de las practicas
méas comunes son: Proteccidén de riberas, manejo de rodales, podas, control de incendios,

proteccion de taludes, viveros forestales, reforestacion, manejo de regeneracion natural, etc.

3.8.4. PRACTICAS AGROFORESTALES
Considerando todas las alternativas sobre el manejo de los recursos arbéreos, arbustivos, suelos,
cultivos y animales, como las posibilidades son variadas, se han sistematizado mediante:
Sistemas silvopastoriles, sistemas agrosilvopastoriles, sistemas agroforestales, agroforesteria
tradicional. El sistema debe integrar la funcion e interaccién entre sus componentes, de lo
contrario puede ser una buena asociacion, pero dificilmente adecuada a proteger el suelo-
cultivo-arbol y producir en forma sostenible. Muchas de las alternativas mejoran las condiciones
del suelo, otras influyen en la produccion de agua, otras se relacionan con la proteccion del

cultivo, etc. Para indicar algunas opciones se pueden agruparlas en:

SISTEMAS AGROFORESTALES
Frutales con cultivos, arboles para sombra y fertilidad, cercos vivos, cortinas rompevientos,

fajas antierosivas, huertos caseros, arboles forestales de valor con cultivos.

SISTEMAS SILVOAGROPECUARIOS
Cultivo, ganaderia y plantaciones; arboles asociados a cultivos y ganaderia, cercos Vvivos

comunales.
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SISTEMAS SILVOPASTORILES

Cercos vivos, cortinas rompevientos, arboles maderables y pastizales, arboles frutales y
pastizales, arboles y arbustos forrajeros, pastoreo en bosque secundario, pastoreo en

plantaciones forestales.

AGROFORESTERIA TRADICIONAL
Arboles dispersos, arboles intercalados, arboles y cultivos secuenciales, huertos caseros, cercos

vivos, arboles dispersos en potreros.

3.8.5. PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS
Considerando todas las alternativas relacionadas con la proteccion y conservacion del suelo y
del agua, particularmente se da énfasis al control de la erosion y escorrentia, control de la
degradacion (fisica, quimica y bioldgica), mejoramiento y retencion de humedad. Las practicas
de conservacioén de suelos y aguas se integran a la produccion de los cultivos, pastos y arboles.
En general se pueden clasificar como: précticas para almacenar, conducir, distribuir y aplicar
las aguas de lluvias o de riego. Las practicas y obras generalmente son costosas y requieren
dominio para una construccion adecuada, es indispensable un mantenimiento continuo, muchas
de ellas se deben adaptar a restricciones de pendiente, profundidad de suelo y comportamiento
de las lluvias. Algunas de las mas utilizadas son:

Acequias de laderas, acequias de infiltracion, canales de desviacion, pozas de almacenamiento,
diques de contencion (control de carcavas y deslizamientos), cisternas, riego (superficial, goteo,
aspersion), canales de drenaje, gavetas, caidas y saltillos de agua, embalses, terrazas

(individuales, formacion lenta, de banco, de huerto, de camellon).

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Obras establecidas para el aprovechamiento de los recursos hidricos y proteccion de tierras de
cultivos y obras civiles. Son muy importantes para el desarrollo hidroeléctrico, control de
inundaciones, mejoramiento de drenaje, riego, agua potable. Algunas de estas alternativas son:

Presas, drenaje superficial y subterraneo, diques de proteccion, embalses, gaviones, etc.
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MANEJO DE AREAS PROTEGIDAS

Conjunto de alternativas utilizadas para condiciones especiales de uso de la tierra, estas deben
ser sencillas y adecuadas para garantizar las funciones que corresponden a areas con
restricciones de uso y manejo. Las alternativas tienen que ser compatibles con el medio, de bajo
costo, permanentes y construidas con materiales del lugar preferentemente. Estan dirigidas a
estabilizar taludes, proteger accesibilidad, facilitar drenaje, controlar erosion y restablecer

vegetacion.

CONTROL DE TORRENTES Y DEFENSAS DE RIBERAS

Se aplican en casos especiales y cuencas de comportamiento hidrolégicos variables y extremos,
generalmente corresponden a condiciones geoldgicas y geomorfologicas especiales, o casos de
sobreusos extremos de la tierra y donde la precipitacion requiere una buena cobertura forestal y
alta estabilidad de terreno. Los tratamientos méas adecuados estan asociados a la reforestacion,
estabilizacion de taludes, diques de contencion, proteccion de cauces y combinaciones con

medidas estructurales.

USO RACIONAL DE AGROQUIMICOS Y PLAGUICIDAS

Alternativas dirigidas a controlar o racionalizar la aplicacion de productos y sustancias
contaminantes al medio ambiente, afectando a los recursos suelo, agua y planta. EI mayor
impacto suele producirse sobre el agua y los productos alimenticios (hortalizas), afectan la
calidad y alteran las caracteristicas de salubridad. Las opciones son variadas y pueden ser el
control bioldgico y la selectividad y racionalidad del uso y manejo. Una de las acciones
importantes relacionadas con el manejo es la proteccion de las personas que aplican los

productos.

3.9. RECOMENDACIONES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES

Las alternativas técnicas son diversas y se pueden seleccionar segun las zonas de intervencién,
algunas seran aplicables a las laderas, otras a tierras planes o valles y otras utilizadas en los
cauces, riberas y areas fragiles o areas protegidas. Una adecuada integracion permitira
efectivizar e impactar significativamente sobre los recursos y el ambiente. Si las practicas son
eficientes los impactos seran inmediatos y la adopcidn por parte de los beneficiarios serd mas

importante, en algunos casos las practicas requieren un periodo largo y desde luego deben
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considerarse para evaluar las expectativas en el contexto de la sustentabilidad del proyecto y la

sostenibilidad de los recursos naturales.

CAPITULO IV: RESULTADOS

5.1. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
El programa de manejo ambiental estd formado de tres proyectos los que, a su vez, estan

subdivididos en componentes y actividades, a fin de su consecucién y cumplimiento.®

5.1.1. PROY.CONSERVACION Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES
Para la aplicacion de este proyecto se han escogido dos lineas de accidn: la aplicacion de
actividades de manejo dentro de los ecosistemas que no estan siendo atendidos y la aplicacion
de los criterios de proteccion permanente y conservacion dentro de las zonas destinas para estos
fines, con el objetivo de conservar la diversidad bioldgica y alcanzar un desarrollo sustentable

de la microcuenca.

COMPONENTE DE MANEJO DE RECURSOS NATURALES
Este componente busca conseguir una produccion sustentable dentro de la microcuenca y una
conservacion de los recursos de la misma, para lo cual se propone realizar las siguientes

actividades:

e Capacitar a los habitantes de la subcuenca en el manejo de los recursos naturales.

e Inventariar y clasificar areas de bosques naturales remanentes, paramos, y ecosistemas
fragiles, a fin de determinar sus potenciales de manejo para produccién y proteccion.

e Establecimiento y fortalecimiento de proyectos de proteccion forestal en tierras
comunitarias con aptitud forestal, a fin de proteger fuentes de agua.

e Establecimiento de proyectos de agrosilvopastoriles en tierras de uso agropecuario.

e Construccion de barreras vivas que pueden ser mejoradas con practicas complementarias,
como zanjas de infiltracidn, barreras muertas de piedras y ramas, una doble fila de arboles

0 una segunda barrera viva con gramineas perennes.

® Ramirez, J. (2015). Alternativas de manejo sustentable de la subcuenca del rio Pitura, provincia de Imbabura,
Ecuador (Tesis de Maestria en Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas, Universidad Nacional de La Plata).
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Construccion de cortinas rompe vientos para contrarrestar la erosion edlica su efectividad
va a depender de su altura, del angulo con relacion a la direccion del viento, de su
permeabilidad y de la distancia entre cortinas, por lo general la distancia entre las cortinas
debe ser entre 10 y 15 veces la altura de los arboles, p.ej. 100 a 150 m., para arboles de 10
m., de altura.

Realizar la plantacién de especies nativas de la zona en lugares donde la erosion sea
considerable para asi disminuir este problema.

Evaluacion y seguimiento del proyecto.

COMPONENTE DE FORTALECIMIENTO DE LAS ZONAS DE PROTECCION

Este componente busca fortalecer la proteccion de los recursos naturales dentro de la

microcuenca, mediante la delimitacién y manejo de las zonas de proteccién permanente;

incorporando una planificacion para el desarrollo de las actividades productivas y de

conservacion dentro de la microcuenca; las zonas de proteccion permanente dentro del plan de

manejo son elementos claves en la consecucién de la conservacion del ambiente y el desarrollo

socioeconomico de los pobladores, en equilibrio con el entorno. Entre las principales actividades

propuestas para este componente son las siguientes:

Capacitar sobre topicos de proteccion y conservacion de ecosistemas a los habitantes de la
microcuenca.

Establecimiento y difusién de las zonas de proteccion y conservacion; a fin de que los
pobladores de la subcuenca, conozcan en donde se encuentran las mismas, y la importancia
que estas tienen para alcanzar un desarrollo sustentable de la zona.

Realizacion de talleres de educacién ambiental con las comunidades, a fin de capacitar a las
mismas sobre los beneficios ambientales y econémicos de la implementacion de zonas de
proteccion y conservacion; asi como las actividades permitidas dentro de las mismas.
Participacion de las comunidades en mancomunidad con las instituciones gubernamentales
y no gubernamentales, para el establecimiento y manejo de estas zonas, e implementacién
de un sistema de monitoreo, vigilancia y proteccion dentro de las de las zonas de proteccion
y conservacion; realizando convenios con Instituciones involucradas en el manejo de los

recursos naturales, e instituciones de educacion superior, a fin de generar investigacion
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aplicada al manejo de los recursos naturales y a la implementacion de practicas de
produccion y proteccion de los ecosistemas.

Fomentar el desarrollo de pequefias obras de riego para diversificar la produccion durante
la época seca, promover cultivos anuales de alta rentabilidad para el consumo local,
organizar y capacitar a los productores de la subcuenca en el uso y manejo de tecnologias
sostenibles.

Diversificar las rotaciones de cultivo de acuerdo a la altitud, suelo, disponibilidad de riego
y formas de propiedad, afios de cultivo y periodo de descanso el mismo que dependeran de
la fertilidad del suelo.

Mantener el contenido de materia organica del suelo para lo que se debera utilizar
leguminosas de grano o cereales cuyos cultivos dejan gran cantidad de residuos (rastrojos,
raices) en el suelo.

Aprovechar los recursos forrajeros en el momento en el que se producen realizando mezclas
forrajeras (gramineas/leguminosas) ayudando a la reconstitucion de la fertilidad del suelo,
no solamente debido a la fijacion de nitrogeno por las leguminosas sino también por su
efecto sobre la materia orgénica.

Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto.

COMPONENTE FOMENTO DEL ECOTURISMO

El desarrollo del ecoturismo dentro de la zona alta de la microcuenca, es fundamental para

alcanzar el desarrollo sustentable de la zona; de igual manera esta se constituye en una

alternativa importante para la diversificacion y complementacién de la economia de las

comunidades; por lo cual para la consecucién de este componente se plantean las siguientes

actividades:

Capacidn a los habitantes de la microcuenca sobre el ecoturismo y la oferta de diferentes
actividades de recreacion en ambientes naturales.

Elaboracion de una estrategia de ecoturismo para la microcuenca, con énfasis en el manejo
de las areas de proteccion y conservacion, considerando las particularidades y
potencialidades de las mismas.

Creacion de un sistema comunitario de prestacion de servicios turisticos como: Hospedaje,

alimentacion, guia, etc., estableciendo mecanismos para asegurar que un porcentaje
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significativo de los beneficios econdmicos generados por el turismo se inviertan en la
conservacion de los recursos.

e Realizar actividades como: caminatas, cabalgatas a través de senderos ecoldgicos que
incluirian actividades recreativas como pesca deportiva. Los centros turisticos no se deben
construir con materiales que alteren el paisaje, mas bien deberian ser construcciones en las
cuales se aprovechen los materiales, productos de la zona.

e Crear alternativas como el Agroturismo, que basa principalmente en la cosecha de productos
tipicos de la zona, por los propios turistas, quienes pueden encontrar en esta actividad una
fuente de distraccidn y entretenimiento basados en la variedad de productos que la naturaleza
nos brinda.

e Gestionar recursos provenientes de organismos nacionales e internacionales que promuevan
la conservacion de ecosistemas fragiles y apoyen a crear empresas de ecoturismo local.

e Realizar un estudio sobre la factibilidad de proyectos ecoturisticos.

5.1.2. PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL
Con la ejecucidn de este proyecto se busca incorporar conceptos de educacion ambiental dentro
de la cultura de las comunidades de la microcuenca, por medio del desarrollo de contenidos y
capacitacion ambiental especifica para la zona; para lo cual se buscara generar informacion
acorde a la realidad socioecondémica y la formacion ambiental de las comunidades, a fin de que
esta regenere sus contenidos y formas de aplicacion en el campo, en funcién a la evolucion y
desarrollo de la subcuenca de una manera continua y permanente.
Con esto se intenta generar conciencia sobre el valor de los recursos naturales y la interaccion
que el ser humano genera con los ecosistemas, proveyendo a los pobladores de medios que les
permitan generar un juicio que refuerce un desarrollo social basado en la concientizacion
ambiental y en el rescate del conocimiento ancestral aplicado a la produccion racional; ademas
de incorporar conocimiento de tecnologias alternativas sobre el uso y la conservacion de los

recursos naturales, que conlleven cada vez més a una conciencia de proteccion del ambiente.

COMPONENTE DE FORMACION AMBIENTAL COMUNITARIA
Mediante este componente se busca difundir e implementa tecnologias alternativas de

produccion, en base a criterios de conservacion, que permitan alcanzar una culturizacion
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ambiental de los pobladores de la comunidad, para lo cual se propone realizar las siguientes

actividades:

e Capacitacion a los habitantes de la microcuenca sobre temas de conservacion de los recursos
naturales y mitigacion de efectos ambientales.

e Convenios con autoridades de educacion, a fin de alcanzar la introduccién de temas
ambientales en el curriculo formal de las instituciones educativas.

e Construccion y equipamiento de unidades multiuso, para apoyar en la formacién ambiental
de los pobladores.

e Efectuar programas de informacion y capacitacion referente a temas ambientales incluyendo

videos, campafias de reciclaje, teatro, en las comunidades.

5.1.3. PROYECTO DE INVESTIGACION AMBIENTAL
Este proyecto busca aumentar los conocimientos del componente natural de la microcuenca y
la relacion socioecondémica que se genera con las diferentes actividades realizadas por los
habitantes y su potencial y limitaciones para alcanzar un desarrollo sustentable; la posibilidad
de la implementacion de tecnologias nuevas y tradicionales, como estrategias alternativas de
manejo de los recursos naturales, proporcionando informacion necesaria para realizar el
monitoreo y evaluacion del plan de manejo de la microcuenca. Este proyecto también busca ser
el enlace entre las diferentes instituciones que realizan investigacion en la region y en el pais, a
fin de que se puedan generar investigaciones especificas dentro de la zona, asi como

capacitacion y extension especializada.

COMPONENTE DE INVESTIGACION BASICA

Dentro de este componente se propone realizar las siguientes actividades:

e Capacidn a los habitantes de la subcuenca sobre temas de investigacion.

e Levantamiento de informacion béasica sobre las condiciones ecoldgicas y bioldgicas y
sociales de la microcuenca.

e Realizacidn de investigaciones sobre los sistemas de produccion y aprovechamiento de los
recursos naturales, a fin de evaluar el estado actual de la microcuenca.

e Generacion de convenios con instituciones involucradas en el manejo de los recursos
naturales e instituciones de educacion superior a fin de poder contar con profesionales con

conocimiento en técnicas practicas efectivas de manejo y proteccion del ambiente.
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COMPONENTE USO APROPIADO DE LOS RECURSOS

Este componente busca generar informacion que permitan implementar acciones inmediatas

dentro de la microcuenca, para lo cual se proponen las siguientes acciones:

e Integracion sistematica de conocimientos ambientales, a las practicas y técnicas de
produccion aplicadas en la zona.

e Realizacidén de investigaciones sobre el uso actual y potencial del suelo, a fin de la
consolidacién del sector agropecuario en la zona y la satisfaccién de necesidades de los
habitantes.

e Proponer alternativas de manejo de los recursos hidricos de la zona, implementando
acciones de mitigacion de impactos ambientales negativos generados por la actividad
antropica.

e Realizar investigaciones sobre los principales factores que afectan el desarrollo institucional
en el campo de la conservacion de los recursos naturales. Ademaés de la evaluacién y

monitoreo permanente del proyecto.

ACTORES CLAVE

Para poder ejecutar el programa es necesario contar con el apoyo de Instituciones Publicas y
privadas relacionadas con el manejo de los recursos naturales, a fin de que estas puedan
contribuir con los recursos econdémicos Yy el talento humano; esto sumado a la colaboracion de

la poblacion.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA

Véase Anexo I.

5.1.4. PROYECTOS DEL PROGRAMA DE GESTION PRODUCTIVA

Dentro del Programa de Gestidn Productiva se han disefiado los siguientes proyectos:

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION

El presente proyecto busca enlazar las practicas de conservacién ambiental con las practicas de
produccion sostenibles, por lo que es necesario realizar capacitaciones a los habitantes de la
microcuenca en diferentes areas, con la finalidad de que las acciones propuestas en el proyecto
sean aplicadas y monitoreadas. Entre las acciones a desarrollarse en el proyecto se detallan a

continuacion:
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e Capacitacion de agricultores sobre métodos de control bioldgico y practicas agroecoldgicas.
e Generacién e implementacion de modulos de produccion, en base al establecimiento de
unidades de produccion adaptadas a las condiciones biofisicas y socioeconémicas de la zona.

e Incorporacién de nuevas tecnologias, que permitan realizar un manejo de los recursos
naturales y un incremento de los rendimientos y la rentabilidad de las actividades agricolas;
ademads de mejorar y tecnificar los diferentes cultivos, a fin de mejorar el
autoabastecimiento.

e Definicion de limites de produccion sostenibles que aseguren su comercializacion.

e Manejo de especies nativas cuya produccion puede tener algunas ventajas comparativas en
la zona, a fin de superar las limitaciones de infraestructura y transportes.

e Incentivar fortalecimiento organizativo de las comunidades dentro de la microcuenca a fin
de alcanzar una administracion sostenible de los recursos. Fomentando en los pequefios y
medianos productores de la microcuenca la produccién diversificada de cultivos bajo
manejo con especies forestales (maderables, energéticas y/o frutales propios de la zona),
asociados con cultivos alimenticios (maiz, haba, cebada).

e Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto.

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION GANADERA

El presente proyecto busca consolidar la actividad ganadera dentro de la microcuenca, debido a
que esta actividad se constituye una base economica de los pobladores. Por lo cual es
fundamental integrar alternativas para el manejo del ganado, a fin de optimizar la produccion
lechera de la zona, mejorar los ingresos de la poblacion y evitar la destruccion de los ecosistemas
naturales presentes en el area. Entre las acciones a ser implementadas en el proyecto son las

siguientes:

e Capacitacion de los habitantes de la microcuenca sobre el mejoramiento de produccion
ganadera; delimitando del area para fomento de la actividad pecuaria.

e Disefio de un Plan piloto de fomento de la produccion pecuaria que incluya préacticas de
produccion sostenibles.

e Elaboracion de programa de capacitacion para comunidades que incluya los siguientes temas

de produccion: infraestructura necesaria, técnicas de crianza, control sanitario,
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silvopasturas, inseminacion artificial, control de plagas y enfermedades y comercializacion
de productos.

e Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto.

PROYECTO DE CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA

Este proyecto busca concienciar a los pobladores de la microcuenca, sobre las limitaciones que

presentan las caracteristicas biofisicas de la misma, y sepan como aprovechar de una manera

sustentable los recursos naturales a su disposicion. Ademas, busca posibilitar el acceso a nuevas
alternativas productivas y de comercializacion a los pobladores. Para la ejecucion de este
proyecto se han programado las siguientes acciones:

e Capacitacion a las comunidades por parte de promotores y técnicos agropecuarios, que
permitan lograr una organizacion y participacion comunitaria, que viabilice la ejecucién de
los proyectos anteriores.

e Establecimiento de granjas integrales autosuficientes de caracter demostrativo; buscando
financiacion para el establecimiento de modulos de produccion por areas de potencial
homogéneo, proyectos de comercializacion y procesamiento comunitario, y la introduccion
de nuevas tecnologias.

e Generacion de un sistema de ahorro y crédito local, que permita una utilizacién mas eficiente

de los recursos generados en la zona.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA

Véase Anexo Il.

5.1.5. PROYECTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO COMUNITARIO
Dentro del Programa de Gestidn Productiva se han disefiado los siguientes proyectos:

PROYECTO DE FORTALECIMIENTO CULTURAL

El presente proyecto busca rescatar los valores, costumbres, actividades y conocimientos
culturales y ancestrales, de las comunidades de la microcuenca; asi como también el
fortalecimiento de las organizaciones presentes dentro del area, a fin de desarrollar estrategias
de autogestion y superacion de limitaciones biofisicas y socioecondmicas. Las acciones a

desarrollarse en el proyecto se detallan a continuacién:



93

e Generacidn de sistemas que permitan mejorar la relacion, comunicacion y representatividad
de las comunidades; realizando proyectos de investigacién que recuperen conocimiento
ancestral de las comunidades, y los implementen en nuevas tecnologias de produccion
sustentable.

e Implementacién de unidades operativas, que permitan viabilizar la ejecucion de proyectos
de las comunidades y sus necesidades organizativas.

e Implementacion de sistemas de produccion que adapten los sistemas de produccion
tradicionales a nuevas tecnologias con la finalidad de alcanzar la seguridad y soberania
alimentaria, asi como también a proporcionarles los ingresos econémicos indispensables
para su desarrollo.

e Implementacion de sistemas de crédito para fines productivos, sociales y de mejoramiento
de viviendas, ademas de la implementacion de sistemas de comercializacion y transporte
asociativo de los productos de las comunidades a fin de contrarrestar la poca infraestructura
presente en la zona, intermediarios y la falta de atencion por parte de autoridades
competentes.

e Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto.

PROYECTO DE SALUD COMUNITARIA
La implementacion de este proyecto nace con la finalidad de alcanzar el bienestar de la
poblacion, el cual depende de la satisfaccion de las necesidades basicas, en términos
econdmicos, sociales y ambientales, por lo a que a mas de la implementacion de los proyectos
ambientales y productivos es necesario atender las necesidades sociales, entre ella la salud de
las comunidades ubicadas dentro de la microcuenca, con énfasis en la prevencion y saneamiento
ambiental. Las acciones a desarrollarse en el proyecto se detallan a continuacion:

e Capacitar a las comunidades y dotarlas de los elementos basicos para identificar, controlar,
eliminar y manejar los factores de riesgo del ambiente, como parte fundamental de la
prevencion de enfermedades.

e Implementar camparfias de vacunacion, control y educacion para la salud y nutricion a fin de
mejorar las condiciones de salud de las comunidades; promoviendo la participacion activa
de las familias en la gestion de servicios basicos de agua potable y eliminacion de desechos

solidos y liquidos.
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e Implantar y complementar la infraestructura fisica de agua potable y disposicion sanitaria
de desechos liquidos y solidos, ajustado a las condiciones de la poblacion y del medio
ambiente.

e Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA

Véase Anexo .
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
Los principales problemas que afectan las comunidades de la Microcuenca del Rio Las Cafas
son: en la zona urbana la erosion del suelo que afecta a las viviendas ya que se producen
derrumbes, malos olores que se producen por la contaminacion del rio lo que se traduce también
en enfermedades respiratorias y dengue y en la zona rural se producen enfermedades
gastrointestinales como diarreas, parasitos, insuficiencia renal entre otros. La cantidad y calidad
de agua para consumo humano y uso agropecuario es una de las principales limitantes de la
Microcuenca. Este recurso constituye un pilar para la economia de los habitantes de la
Microcuencay un elemento indispensable para asegurar la salud y calidad de vida de las familias
sin embargo por la contaminacion superficial del rio los cultivos que se siembran en las

cercanias son severamente afectados al ser regados con el agua del rio.

La Microcuenca del rio Las Cafias, posee grandes potencialidades para desarrollar actividades
agropecuarias, ya que la actividad agricola esta centrada en la parte baja de la cuenca y se
concentra en los cultivos de: granos como Frijol, maiz, maicillo y hortalizas como rébano, berro,
cilantro, pepino, sandia, tomate, etc. Tomando en cuenta que en la microcuenca del rio Las
Carias existen algunas fuentes de agua utilizadas para el abastecimiento humano y la disposicién
inadecuada de desechos solidos y liquidos (aceites y lubricantes de motores) que son vertidas
en el rio especificamente en Apopa, llopango y San Martin, que son precisamente los
municipios en donde se verifica una intensa actividad industrial y agropecuaria es muy posible

que la mayoria de la poblacion que reside cerca de la microcuenca padezca insuficiencia renal.

Es necesaria la implementacion del plan de manejo para la microcuenca del rio Las Cafias, para
contribuir a reducir la problematica actual (enfermedades en la poblacién) y el deterioro del

suelo producto de la erosion.

El plan de manejo propuesto para la microcuenca del rio Las Cafias, parte de un enfoque integral
de cuencas y de sostenibilidad para sus recursos naturales, de acuerdo a la situacion actual y las
necesidades locales, para mejorar la calidad de vida de los ecosistemas y de la poblacion en

general.
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5.2. RECOMENDACIONES
La depuracion hidrica es urgente en la microcuenca del rio Las Cafias, para ello, es necesario
que se implemente el plan de manejo integral y que se involucren en el tanto el gobierno local
y central, asi como también la sociedad civil a fin de proteger los recursos naturales y de la
poblacion en vista que la incidencia a causa de la contaminacion del rio va incrementandose con

el tiempo.

El gobierno local y central debe de verificar al sector industrial que ejerce operaciones el
perimetro de la microcuenca con el objeto de monitorear las descargas de vertido de sus

desechos al rio ya que se deben cumplir con los pardmetros exigidos en las nomas NSO.

Dar a conocer a los actores, instituciones y autoridades locales, el estado y situacién actual de
la microcuenca del rio Las Cafias expresado en el plan de manejo, con el propdsito de lograr
una gestion de recursos en general, mejorar la toma de decisiones por parte de los gobiernos
municipales, para lograr el bienestar comun y mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion

en el corto, mediano y largo plazo.

Los habitantes de la Microcuenca, por medio de sus lideres deben de buscar y exigir a las
alcaldias les faciliten todo tipo de ayuda a fin de hacer labores de conservacién de la
microcuenca, asi como también deben exigirle se busque la implementacion y legalizacion del
plan de manejo a fin de reducir la incidencia de enfermedades en la poblacion, asi como también

reducir la contaminacion que existe en la microcuenca del rio las cafias.
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Tabla 5.Cronograma de ejecucion del Programa de Manejo Ambiental.
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PROYECTO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

Semestre

4

7

10

proyecto de conservacion y manejo de los recursos naturales

Manejo de Recursos Naturales

Capacitar a los habitantes de la subcuenca en el manejo de
los recursos naturales

Inventariar y clasificar areas de bosques naturales
remanentes, paramos, y ecosistemas fragiles

Definir y delimitar unidades de manejo

Elaboracién y ejecucion de planes y proyectos de manejo

Establecimiento y fortalecimiento de proyectos de proteccién
forestal

Establecimiento de proyectos de agrosilvopastoriles

Construccién de barreras vivas

Construccion de cortinas rompe vientos para contrarrestar la
erosion edlica

Realizar la plantacién de especies endémicas de la zona en
lugares donde la erosion sea considerable para asi disminuir
este problema

Cercar las areas consideradas con mayor erosion para evitar
el pastoreo de ganado y el desprendimiento de la capa
vegetal.

Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto

Fortalecimiento de las Zonas de Proteccion y Conservacion

Capacitar sobre tépicos de proteccién y conservacion de
ecosistemas a los habitantes de la subcuenca

Establecimiento y difusién de las zonas de proteccién y
conservacion

Realizacién de talleres de educaciéon ambiental con las
comunidades

Participacion de las comunidades en mancomunidad con las
instituciones gubernamentales

Implementacién de un sistema de monitoreo

Realizar convenios con Instituciones

Fomentar el desarrollo de pequefias obras de riego para
diversificar la produccién durante la época seca

Diversificar las rotaciones de cultivo de acuerdo a la altitud,
suelo, disponibilidad de riego y formas de propiedad, afios de
cultivo y periodo de descanso el mismo

Mantener el contenido de materia organica del suelo para lo
que se debera utilizar leguminosas de grano o cereales cuyos
cultivos dejan gran cantidad de residuos (rastrojos en el suelo

Aprovechar los recursos forrajeros en el momento en el que
se producen realizando mezclas forrajeras

Incentivar fortalecimiento organizativo

Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto

Fomento del Ecoturismo

Capacitacion a los habitantes de la subcuenca sobre el
ecoturismo

Elaboracién de una estrategia de ecoturismo

Creacion de un sistema comunitario de prestacion de
servicios turisticos

Capacitacion a los habitantes de la subcuenca sobre el
ecoturismo

Establecer mecanismos de inversién ambiental

Involucrar a las operadoras de turismo

Promocionar los atractivos turisticos de la zona

Realizacion de estudios de mercado

Evaluacién y monitoreo permanente del proyecto

*Fuente de elaboracion de la tabla, Ramirez, J. (2015). Alternativas de manejo sustentable de la subcuenca del rio

Pitura.



Tabla 6. Cronograma de ejecucion del Programa de Manejo Ambiental.
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PROYECTO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

Semestre

4

5

7

10

Proyecto de
Educacion Ambiental

Formacion Ambiental
Comunitaria

Capacitacion a los habitantes de la subcuenca

Convenios con autoridades de educacion

Construccion y equipamiento de unidades multiuso

Efectuar programas de informacion y capacitacion

Levantamiento de informacion basica

Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto

Proyecto Investigacion Ambiental

Investigacion Basica

Capacitacion de los habitantes de la subcuenca

Realizacion de investigaciones sobre los sistemas de
produccion

Generacién de convenios con instituciones involucradas en el
manejo de los recursos naturales

Integracion sistematica de conocimientos ambientales

Realizacion de investigaciones sobre el uso actual y potencial
del suelo

Uso Apropiado de
los Recursos

Proponer alternativas de manejo de los recursos hidricos de
la zona

Implementar acciones de mitigacion de impactos ambientales
negativos

Realizar investigaciones sobre los principales factores que
afectan el desarrollo institucional

Evaluacion y monitoreo permanente dl proyecto

*Fuente de elaboracion de la tabla, Ramirez, J. (2015). Alternativas de manejo sustentable de la subcuenca del rio

Pitura.
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Tabla 7. Cronograma del Programa de Gestion Productiva.
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PROYECTO

ACTIVIDADES

Semestre

3|14[(5(6|7

10

Proyecto de Mejoramiento de la Produccion
Agricola

Capacitacion de agricultores sobre métodos de control biolégico y practicas agroecolégicas

Generacion e implementacion de moédulos de produccion

Incorporacién de nuevas tecnologias

Elaboracién y ejecucion de planes y proyectos de manejo

Definicién de limites de produccién sostenibles que aseguren su comercializacion

Promover la comercializacién asociativa y autogestionaria.

Mejorar y tecnificar los diferentes cultivos

Manejo de especies nativas

Investigaciones sobre sistemas de produccién y especies particulares

Establecimiento de proyectos agroforestales en tierras de uso agricola

Incentivar fortalecimiento organizativo de las comunidades

Identificacion de los materiales vegetativos mejorados acorde a las condiciones de la
subcuenca.

Fomentar en los pequefios y medianos productores de la subcuenca la produccién
diversificada de cultivos bajo manejo con especies forestales

Evaluacion y monitoreo permanente de la subcuenca

Proyecto de Mejoramiento de la
Producciéon Ganadera

Capacitacion de los habitantes de la subcuenca

Delimitacion del area para fomento de la actividad pecuaria

Disefio de un Plan piloto de fomento de la produccién pecuaria

Identificacion de fincas piloto para implementacion de la propuesta de plan piloto de
produccién pecuaria

Elaboracién de programa de capacitacion para comunidades

Visitas a instituciones publicas y privadas

Identificacion de especies de animales mejorados acorde a las condiciones de la subcuenca

Manejar la carga de ganado por unidad de area y pastoreo rotativo

Implementar plantaciones de yagual, en linderos para la divisién de lotes

Evaluacion y monitoreo del proyecto

*Fuente de elaboracion de la tabla, Ramirez, J. (2015). Alternativas de manejo sustentable de la subcuenca del rio

Pitura.

Tabla 8. Cronograma del Programa de Gestion Productiva.

PROYECTO

ACTIVIDADES

10

Proyecto de Organizacion, Capacitacion y
Asistencia Técnica

Capacitacion a las comunidades por parte de promotores y técnicos agropecuarios

Establecimiento de granjas integrales autosuficientes de caracter demostrativo

Implementacién de una unidad de formulacion y evaluacién de proyectos

Reforzar la cooperacién entre los técnicos, investigadores e instituciones encargadas del sector
agropecuario, con la comunidad

Legalizar la tenencia de los predios que se encuentran ocupados en la zona, pero sin titulos de
propiedad

Generacion de un sistema de ahorro y crédito local

Financiacion para el establecimiento de modulos de produccién por areas de potencial
homogéneo, proyectos de comercializacion y procesamiento comunitario, y la introducciéon de
nuevas tecnologias

Evaluaciéon y monitoreo permanente del proyecto

*Fuente de elaboracion de la tabla, Ramirez, J. (2015). Alternativas de manejo sustentable de la subcuenca del rio

Pitura.
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Tabla 9. Cronograma del Programa de Desarrollo Comunitario.
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PROYECTO

ACTIVIDADES

Semestre

4

5

6

7

10

Proyecto de Fortalecimiento Cultural

Generacion de sistemas que permitan mejorar la relacion,
comunicacion y representatividad de las comunidades.

Realizacién de proyectos de investigacion

Generacion de centros de informacion

Implementacion de unidades operativas

Implementacion de sistemas de produccién que adapten los
sistemas de produccién tradicionales a nuevas tecnologias

Implementacion de sistemas de crédito para fines productivos

Implementacién de sistemas de comercializacién y transporte
asociativo de los productos de las comunidades

Implementar sistemas de formacion de lideres comunitarios

Implementar actividades de alfabetizacion y profesionalizacion de
los integrantes de las comunidades.

Produccion y distribucion de material pedagégico en un marco de
educacion intercultural bilinglie.

Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto.

Proyecto de Salud Comunitaria

Incentivar fortalecimiento organizativo de las comunidades

Implementar campanias de vacunacién, control y educacion para la
salud y nutricién

Adecuacion de los sistemas administrativos de salud

Disefio y formulacion de proyectos de salud y saneamiento

Promover la participacion activa de las familias en la gestién de
servicios basicos de agua potable y eliminacion de desechos solidos
y liquidos

Implementacion de un proyecto de mejoramiento sanitario

Capacitar a las comunidades y dotarlas de los elementos basicos
para identificar, controlar, eliminar y manejar los factores de riesgo
del ambiente

Implantar y complementar la infraestructura fisica de agua potable y
disposicion sanitaria de desechos liquidos y solidos

Conformacién unidades de asistencia de primer nivel

Realizacién de proyectos de barrido, con acciones promocionales,
preventivas, educativas, asistenciales y de mantenimiento.

Valoracién nutricional, control periédico de la relacion pesol/talla,
control del embarazo y estimulaciéon de la lactancia materna, dentro
de las comunidades.

Elaboracion y distribucion de material educativo, acompafiado de
exposiciones informativas y educativas

Determinar la capacidad y el estado de funcionamiento de los
diversos elementos que constituyen la infraestructura fisica sanitaria
de la zona

Evaluacion y monitoreo permanente del proyecto

*Fuente de elaboracion de la tabla, Ramirez, J. (2015). Alternativas de manejo sustentable de la subcuenca del rio

Pitura.



